FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18

FABRICANTE

Nombre: FORJADOS MARFE S.A. =
Direccion: Ctra.0CANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km, 41
Poblacién: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO)

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA
Nombre: D. Juan Sanchez Suarez
Titulacion: Arquitecto Tecnico

Hoja
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|peso en Nim = 273 cotas en mm. cotas a ejes de armadura en mm.
2.- BOVEDILLA
3 e PESO BOVDILLAS en N|
bew | H | B¢ |E|F|G] cex. | viog
1 17 57 259 096 138 7.9 129| 90 | 143
£ C 2 20 57 259 195 128 11,0 120 100 | 154
3 22 57 259 158 132 129 123 105 | 161
PERIMCTRO EXTERIOR DE LA BOVEDILLA
| 4 25 57 259 1985 128 160 1.20| 115 171
C 5 27 57 259 167 131 17,9 123|130 178
_ 6 30 57 259 195 128 210 120) 168 | 189
| 28 B
B B
NOTA: Las cotas en cm. Elargo de bovedilla es de 20 cm en hormigén y 25 cm en ceramica
3.-FORJADO
| PESO_KN/m2 |
P1 | P2 IRn:uhﬂmi-zS:m
h+c | 51 | CER[HOR] s2 [ CER|[ HOR] |@Lst] nores
17+6 70 245 296 81 286 3,30 4a204a35
ARNADURA DE REPARTD SEGON EHE-08 art 5922 2044 70 243 296 81 291 3,37 4225 4a35
:{,’;:“::‘3:7‘.51'2’2.‘.",:‘,,?:"“ 2045 70 268 321 81 316 3,62 4a204a35
AR TR Vi 22¢44 70 261 316 81 314 3,61 4a25 4235
gﬂ%’{’?;ﬁ}W / f}% / 2245 70 286 341 81 339 3,86 43204235
?{’% 22410 70 411 466 81 464 5,11 6225 6a35
Vil / / 25+4 70 2,85 341 81 345 3,93 4225 4a35
_é% f/}?é 25¢5 70 3,10 366 81 370 4,18 4a20 4a35
—=} I fo=in = 25+410 70 4,35 491 81 495 5,43 6a256a35
81 - s2 27+4 70 3,03 356 81 367 4,13 4225 4235
2745 70 3,28 381 81 392 4,38 4220 4235
27+10 70 4,53 506 81 517 5,63 6a25 6a 35
30+4 70 345 384 81 413 4,47 4325 4a35
30+5 70 370 4,09 81 438 4,72 42204235
30+10 70 495 534 81 563 5,97 6a25 6a35




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18

FABRICANTE

Nombre: FORJADOS MARFE S.A.
Direccion: Ctra.OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km 41
Poblacion: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO)

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA
Nombre; D. Juan Sanchez Suarez
Titulacién: Arquitecto Tecnico

Hoja\
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6.-MATERIALES
HORMIGON DE VIGUETA

HORMIGON VERTIDO EN OBRA
HORMIGON VERTIDO EN OBRA

HA 25/B/16620/l1a
HA30/B/16620/111b

HP 40/B/12/lib

fck=40 N/mm2

fck=25 N/mm2
fck= 30 N/mm2

Al destesar fck=1,7*Op max
y¢=1.50 en fabrica y obra

( no menor 25N/mm2)

HORMIGON VERTIDO EN OBRA HA 35/B/16620/1V fck=35 N/mm2
ACEROQ DE PRETENSAR ALAMBRE Y1770 C fpk=1600 N/mm2 alargamiento rot 4% ¥8=1.15
ACERC ARMADURA SUPERIOR B500S fyk=500 N/mm2 ¥s=1.15
NOTA: LARESISTENCIA CARATERISTICA DEL HORMIGON EN OBRA ESTARA DE ACUERDO CON EL AMBIENTE EN OBRA Y LOS ESPESORES DE RECUBRIMIENTO (art 37.2.4 EHE-08 )

SE PODRAN COMPLETAR CON EL ESPESCR DE LOS REVESTIMIENTOS DEL FORJADO QUE SEAN COMPACTOS E IMPERMEABLES CON CARACTER DEFINITIVO Y PERMANENTE

7.-ARMADO DE LA VIGUETA

18_1 18_12 18_3 18_4 18_5
SITUACION de las F1 14 144 145 14 145
F2 = = = 1h4 =

ARMADURAS F3 24 3p4 265 2¢5 35

TENSION INICIAL sup. 1300 1300 1300 1300 1300

N/mm2 inf, 1300 1300 1300 1300 1300

PERDIDAS TOTALES

a PLAZO INFINITO % 16,0 16,80 20,00 20,00 223

8.-ARMADO DE NEGATIVOS
NO1 NO2 NO3 NO4 NO5 NO6 NO7 NO8 NO9 N10 N11 N12 N13 N14 N15
1©8 1d10 1412 2110 1d10+ 2d12 312 2016 [2012+| 4012 [2D16+| 512 | 3D16 [2D16+|2D 16+
1®12 1d16 1012 2412 [ 3d12
9.- CARACTERISTICAS MECANICAS DE LA VIGUETA
o Médulo Resistente Tensiones debidas al FLEXION POSITIVA FLEXION NEGATIVA FLEXION POSITIVA
DE e Pretesado Momento Momento | Momento | Momente | Rigidez | Cortante M. Lim. Serv. clase exposicion
VIGUETA inferior superior Op.inf Gp,sup Ultimo Ejec. vano Uitimo | Ejec.s/sop (1) Vu Mo Mo Mo
mm* mm? mkN N/mm? Nfmm? mkN mkN mkN mkN kN'm? kN mkN mkN mkN

18_1 481599 387885 0,63 6,11 251 514 1,98 2,78 1,67 1195 10,89 2,21 3,36 4,03
18_2 487292 388908 1,41 9,65 1,52 7,31 3,13 2,84 1,41 1203 13,07 346 4,63 563
18_3 489054 392317 0,91 9,57 3,93 7.52 29 412 1,98 1210 13,87 3.23 4,39 544
18_4 491547 389277 210 1312 1,04 9,14 4,29 3,00 1,28 1208 14,57 4,72 5,89 725
18_5 497929 393888 213 1514 2,36 9,47 4,83 412 1,63 1223 15,75 529 6,48 8,05

Mo= momento de descompresion de la fibra inferior de la seccion
Mo'= momento que produce tension nula en la fibra de la seccion situada a la profundidad de la armadura inferior
Mo2= momento para el que se produce fisura de ancho 0.2 mm.

Vu corresponde a la formulacion segun EHE-08 apariado 44.2.3.2,1.2.

Se foma como modulo longitudinal del hormigon Ec= 8500*(fck+8)*(1/3)

Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados
(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menores que los valores uftimos
NOTA: (4) A 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor:
Edad.. 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1afo >5afios
Rigidez. .. ” 083 089 091 100 106 113 1,16 1,20
Momento de fisuracion..... 078 08 096 100 110 117 1,22

1,27




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18

Ministerio 2 Vivie

naa

- ralAn O sy oy pmam | ? - IS P a—
Direccion ¢ 2ol de Arquitecturd

FABRICANTE FIRMA Autorizacion de 'so ¢
Nombre: FORJADOS MARFE S.A de 18-7 y adaptads ot
Direccion: Ctra,OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km 41 1 0 :5 8 g -

Poblacién: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO)

contrgl o

] Carece de vaidaz

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

Nombre: D. Juan Sanchez Suarez

Titulacién: Arquitecto Tecnico

)/ :
Hoja 3 de 32 < Fdo!: Angel Paz Rartin
Flexidn positiva Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexion positiva
TIPO TIPO WODULD MOMENTO RIGIDEZ (m2'kN/m) M limite servicio segun clase CORTANTE
DE oE FESISTENTE | pexe | uLTINO —— —— de exposicitn (m kN/m) (Kmm (kxt; ) RASANTE
' = ; "

FORJADO VIGUETA ians/x] Haiehim) E-Ih E-Ifis Mo | Mfis Mo’ Mo2 (2} (3) VU (KN /m)
18_1 1292304 4,07 11,39 6122 2089 6,39 8,16 9,48 10,89 15,11 23,06 59,44
18_2 1307951 4,07 16,16 6181 2336 9,21 11,00 12,33 14,35 16,78 23,99 59,44
18_3 1309951 4,07 17,62 6189 2487 9,26 11,06 12,39 14,60 17,12 23,86 59,44
18_4 1322449 4,07 21,09 6235 2575 12,20 14,01 15,36 18,01 17,81 24,05 59,44

o 185 1334362 4,07 24,94 6281 2779 13,92 15,75 17,11 20,26 18,62 24,99 59,44

M~

—~

n

+

M~

™
218_1 2379935 3,96 19,44 9658 3561 9,58 12,84 15,26 17,71 28,31 48,78 137,78
218 2 2391771 3,96 27,48 9694 3957 13,97 17,24 19,68 23,16 31,90 50,75 137,78
2183 2393102 3,96 29,85 9699 4193 13,87 17,14 19,58 23,40 33,56 50,47 137,78
218_4 2402391 3,96 35,73 9724 4329 18,56 21,85 24,29 28,87 34,39 50,88 137,78

; 218_5 2411580 3,96 42,02 9754 4634 21,06 24,36 26,81 32,26 35,38 52,86 137,78

~

n

4

N~

—

NOTAS: Segn clase de exposicion, abertura maxima de fisura: Wkl=0.2mm Wklla=0.2'mm WklllylV=descompresion

Mo= momento de descompresion de la fibra inferior de |a seccién
Mfis= momento de apertura de fisura en la fibra mas traccionada de la seccion
Mo'= momento que produce tension nula en la fibra de la seccion situada a la profundidad de la armadura inferior
Mo2= momento para el que se produce fisura de ancho 0.2 mm.
*** B=  (Ib)forjado / (Ib)vigueta
(2) Vu2 corresponde a la formulacion segun EHE-08 apartado 44.2.3.2,1.2. (3)Vu2 al apartado 44.2.3.2,1.1. a 5cm extremo
Rasante= Se ha considerado union muy rugosa y valor beta de rasante 0,8 en caso de otra rugosidad: alta y beta =0 4
el valor del rasante se reduce a la mitad si es bajay beta= 0,2 el valor del rasante se reduce a 1/4
Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados
(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menores que los valores (ltimos
NOTA: ( A 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor:

Edad..... e 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1afio =5 anos
Rigidez.. o 083 089 091 100 106 113 116 1,20
Momento de fisuracion..... 078 086 09 100 110 117 1,22 127
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FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO - tura
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18
FABRICANTE FIRMA L_’/ &tk
Nombre: FORJADOS MARFE S.A ——- —al
Direccion: Ctra. OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km, 41 = 1 0 ‘ ‘1 JUN' 2010
Poblacion: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO) | sin Uin caric=da Taeia de
‘ 2
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA FIRMA i !
Nombre: D. Juan Sanchez Suarez
Titulacién: Arquitecto Tecnico 3
4 da 32 dd.: Angel Paz Mart|n
Flexion negativa Esfuerzo por bandas de 1 metro Recubrimiento 2 cm
TIPO TIPO " Mu (m-kN/m) RIGIDEZ (m2:KN/m) CORTANTE M limite servicio segun
AREA - - Mris e : RASANTE clase de exposicion
DE DE NERVIO| SECCION | SEGCION | (mknjm) BAUTA | FISURADA P9 seccion KN /m (m-kN/m)
Foraape | Amwapo | (6" TIPO MACIZADA E+Ib E-1tis Macizada I E 11a-1Ib l I11a-1V 11Ic
N-01 0,50 6,17 6,23 9,90 5999 511 21,54 62,31 59,44 6,17 6,00 5,74 5,49
N-02 0,79 9,43 9,90 9,95 6010 732 24,99 72,31 59,44 7521 6,68 6,18 5,71
N-03 1,138 13,27 14,22 10,01 6022 943 28,23 81,65 59,44 8;58 7,66 6,80 6,01
N-04 1,57 17,76 19,63 10,08 6037 1020 31,49 91,10 59,44 13,07 10,81 8,72 6,88
(] N-05 1,92 20,67 23,88 10,14 6049 1183 33,65 97,35 59,44 14,73 11,99 9,45 7421
~ N-06 2,26 22,49 28,10 10,20 6061 1522 35,56 102,88 59,44 18,21 14,47 10,97 7,87
=N N-07 3,39 23,44 41,42 10,40 6099 1638 40,71 117,77 59,44 23,44 23,44 17,09 10,54
N-0B 4,02 23,78 48,91 10,50 6119 1783 43,08 124,63 59,44 23,78 23,78 17,44 10,72
7] N-09 4,27 23,89 51,87 10,54 6127 1550 43,96 127,17 59,44 23,89 23,89 18,75 11,31
+ N-10 4,52 23,99 54,61 10,59 6135 1588 44,76 129,62 59,44 23,99 23,99 23,99 13,81
M~ N-11 5,15 24,22 61,90 10,69 8155 1677 44,76 135,36 59,44 24,22 24,22 23,62 13,51
= N-12 5,65 24,36 67,45 10,78 6171 1738 44,76 139,63 59,44 24,36 24,36 24,36 18,47
N-13 6,03 24,45 71,72 10,84 65182 1781 44,76 142,686 59,44 24,45 24,45 24,45 15,89
N-14 6,28 24,51 74,55 10,88 6190 1808 44,76 144,62 59,44 24,51 24,51 24,51 17,51
N-15 7,41 24,74 86,84 11,07 6223 1914 44,76 152,82 59,44 24,74 24,74 24,74 23,20
2N-01 1,01 10,66 10,81 11,93 10133 883 29,43 74,17 137,78 9,04 8,29 7,58 6,93
2N-02 1,57 16,31 16,93 12,04 10176 1265 34,15 86,06 137,78 11,42 9,97 8,64 7,44
2N-03 2,26 22,95 24,33 12,16 10227 1631 38,57 97,18 137,78 14,74 12,31 10,08 8,11
2N-04 3,14 30,85 33,38 12,32 10291 1873 43,03 108,43 137,78 25,55 20,04 14,82 10,17
B' 2N-05 3,83 36,42 40,56 12,45 10341 2048 45,98 115,86 137,78 28,81 22,41 16,32 10,84
2N-06 4,52 41,50 47,63 12,57 10390 2297 48,59 122,44 137,78 36,15 27,79 19,71 18,48
~ 2N-07 6,79 50,61 69,90 12,98 10547 3037 55,62 140,16 137,78 50,61 50,61 35,06 19,31
Ty 2N-08 8,04 51,85 81,73 13,21 10631 3357 58,87 148,33 137,78 51,85 48,65 33,24 18,53
2N-09 8,55 52,26 86,45 13,30 10664 3473 60,07 151,36 137,78 52,26 52,26 42,36 22,77
+ 2N-10 9,05 52,65 91,12 13,39 10697 3585 61,16 154,27 137,78 52,65 52,65 52,65 29,43
M~ 2N-11 10,30 53,47 102,57 13,61 10777 3841 61,16 161,11 137,78 53,47 53,47 53,47 28,56
o 2N-12 11,31 54,03 111,50 13,79 10840 4028 61,16 166,18 137,78 54,03 54,03 54,03 41,36
2N-13 12,06 54,39 118,05 13,92 10887 3521 61,16 169,80 137,78 54,39 54,39 54,39 34,96
2N-14 12,57 54,61 122,36 14,01 10918 3586 61,16 172,12 137,78 54,61 54,61 54,61 40,21
2N-15 14,83 55,49 140,92 14,40 11053 3853 61,16 181,89 137,78 55,49 55,49 55,49 53,01
Momento maximo en apoye (nervio simple) = 27,62 |m-kN/m
Momento maximo en apoye (nervio doble) = 58,48 |m-kN/m
Nervio simple con Ac < 0,39| cm2 (s6lo en compresién B 500 §)
Nervio doble con Ac < 1,45| cm2 (sdlo en compresién B 500 §)
NOTAS: Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados
(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menores que los valores (ltimos
NtA 28 dias, Para otra edad se multiplicara por el factor:
Edad........cccooeco.... 7 di@as 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1 afio >5 anos
Rigidez.................. 0,83 089 091 100 106 113 116 120
Momento de fisuracian..... 0,78 086 09 100 1,10 117 122 1,27
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FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO 1 {
| ‘ i o
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18 i o i
FABRICANTE ﬁ MG o \ 3¢/123
Nombre: FORJADOS MARFE S.A i - e ] ﬂ
Direccién: Ctra. OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km 41 i 0 14 JUN. 20101
Poblacién: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO) i E ] ) = fﬂ,
i Carace de vall un cartifins: onte de !
. | control de pro
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA FIRMA )
Nombre: D. Juan Sanchez Suarez
Titulacién: Arquitecto Tecnico 3 7 i
Hoja 5 de 32 - Fdo.: Angel Paz Martin
Flexion positiva Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexidn positiva
TIPO TIFO woouLo MOMENTO RIGIDEZ (m2-kN/m) M limite servicio segin clase CORTANTE
DE DE F‘E:;‘:‘Ii:“ fiexs | ULTIMO HOMOG FISURADA 9 uxpmeite prlin (g:?m; (k;ﬁm) FASANTE
FORJADO |  vIGuETA (mn3/m) RN E-Ih E-Ifis Mo Mo’ | Mo2 | Nfis (2) (3) VU (KN/m)
18_1 1496449 5,16 12,89 7777 2508 7,25 9,30 10,82 12,42 15,58 24,91 69,32
18_2 1513925 5,16 18,16 7851 2845 10,34 12,41 13,95 16,22 17,73 25,92 69,32
18_3 1516457 5,16 19,97 7861 3058 10,50 12,58 14,12 16,62 18,07 25,78 69,32
18_4 1530441 5,16 23,65 7919 3176 13,65 15,78 17,30 20,26 18,75 25,98 69,32
E 18_5 1543727 5,16 28,06 7975 3460 15,62 17,73 19,30 22,84 19,54 27,00 69,32
—
<
+
(=]
(o]
218_1 2797601 5,10 22,03 12409 4269 10,98 14,81 17,66 20,42 29,38 52,88 155,09
218 2 2810901 5,10 30,94 12453 4820 15,81 19,66 22,52 26,43 33,08 55,02 155,09
218_3 2812479 5,10 33,90 12459 5150 15,88 19,74 22,60 26,92 35,05 54,71 155,09
218_4 2823117 5,10 40,15 12492 5342 20,92 24,79 27,66 32,78 36,62 55,16 155,09
5 218_5 2833245 5,10 47,41 12527 5776 23,83 27,71 30,59 36,70 37,61 57,30 155,09
S~
<
o+
o
N
NOTAS: Segln clase de expasicion, abertura maxima de fisura: Wkl=0.2mm Whklla=0.2'mm WklllylV=descompresion
Mo= momento de descompresion de la fibra inferior de la seccion
Mfis= momento de apertura de fisura en la fibra mas traccionada de la seccion
Mo'= momento que produce tension nula en la fibra de la seccion situada a la profundidad de la armadura inferior
Mo2= momento para el que se produce fisura de ancho 0.2 mm.
** f=  (Ib)forjado / (Ib)vigueta
(2) Vu2 corresponde a la formulacion segin EHE-08 apartado 44.2.3.2,1.2. (3)Vu2 al apartado 44.2.3.2,1.1. a 5cm extremo
Rasante= Se ha considerado union muy rugosa y valor beta de rasante 0,8 en caso de otra rugosidad: alta y beta =0,4
el valor del rasante se reduce a la mitad si es bajay beta= 0,2 el valor del rasante se reduce a 1/4
Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados
(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menores que los valores Ultimos
NOTA: ( A 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor
Edad. .. 7dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1afio >5afios
Rigidez..... = 083 089 091 100 106 113 116 1,20
Momento de fisuracion..... 078 086 09 100 1,10 117 122 127




T

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18

FABRICANTE FIRMA
Nombre: FORJADOS MARFE S.A i

Direccion: Ctra.OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km, 41 t
Poblacién: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO)

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

Nombre: D. Juan Sanchez Suarez
Titulacién: Arquitecto Tecnico

# Direccion Gene

1

Ministerio <2 Vivicnda
quitectur

enta de

in

Hoja de 32 “Fdo: Angel Paz Mar]
ST b i h
Flexidn negativa Esfuerzo por bandas de 1 metro Recubrimiento 2 cm
TIFO TIPO : Mu (m-kN/m) AIGIDEZ (m2:-KN/m) CORTANTE M limite servicio segun
AREA Mris - - RASANTE clase de exposicion
DE OF NERVIO [ secoron | SECCIONS Ll | BRuTA | Fisumapa PO TP seccion KN (kN /m)
ForJapo | ammspo | (°"2) | TIRO MAC;ZAD E-Ib E-Ifis Muudzady 1 | I1a-1Ib l IIla-1V IIlc

N-01 0,50 6,78 6,79 11,62 7617 625 22,40 64,81 69,32 6,78 6,78 6,65 6,40
N-02 0,79 10,44 10,82 11,68 7630 201 25,99 75,20 69,32 8,08 7,57 7,08 6,62
N-03 1,13 14,67 15,57 11,74 7645 1173 29,35 84,92 69,32 9,42 8,53 7,69 6,93
N-04 1,57 19,72 21,53 11,83 7664 1294 32,75 94,75 69,32 13,86 11,65 9,61 7,80
E N-05 1,92 23,05 26,21 11,89 7679 1467 35,00 101,24 69,32 15,50 12,81 10,32 8,183
N-06 2,26 25,82 30,86 11,96 7694 1693 36,98 106,99 69,32 19,02 15,80 11,84 8,80
-~ N-07 3,39 27,13 45,80 12,17 7741 1880 42,34 122,47 69,82 27,13 25,34 18,10 11,51
<F N-08 4,02 27,56 53,85 12,28 7767 2047 44,80 129,61 69,32 27,56 25,79 18,40 11,68
N-09 4,27 27,70 57,13 12,33 TATH 2106 45,72 132,26 €69,32 27,70 27,70 19,77 12,28
+ N-10 4,52 27,82 60,39 12,38 7787 2163 46,60 134,80 69,32 27,82 27,82 25,69 14,90
o N-11 5,15 28,13 68,25 12,49 7812 2290 48,02 140,77 69,32 28,13 28,13 24,84 14,55
(aV] N-12 5,656 28,35 74,64 12,59 7831 2382 48,02 145,21 69,32 28,35 28,35 28,35 19,72
N-13 6,03 28,51 79,16 12,65 7846 2444 48,02 148,37 69,32 28,51 28,51 28,51 17,04
N-14 6,26 28,60 82,30 12,70 7856 2116 48,02 150,40 69,32 28,60 28,60 28,60 18,66
N-15 7,41 28,99 96,00 12,91 7898 1914 48,02 158,93 69,32 28,99 28,99 28,99 24,50
2N-01 1,01 11,73 11,82 14,25 13069 1080 30,61 77,13 155,09 10,27 9,53 8,83 8,17
2N-02 1,57 18,04 18,56 14,37 13120 1557 35,52 89,50 155,09 12,65 11,22 9,89 8,69
2N-03 2,26 25,36 26,70 14,51 13183 2027 40,11 101,07 155,09 15,99 18,57 11,35 9,38
2N-04 3,14 34,22 236,93 14,68 13261 2373 44,75 12,77 155,09 27,138 21,50 16,19 11,50
5 2N-05 3,83 40,53 44,61 14,82 13321 2605 47,82 120,49 155,09 30,51 23,95 17,73 12,19
2N-06 4,52 46,35 52,44 14,96 13381 2894 50,53 127,34 155,09 38,24 29,57 21,26 13,73
=~ 2N-07 6,79 59,42 77,18 15,41 13572 4028 57,85 145,77 155,09 59,42 54,56 37,34 20,97
< 2N-08 8,04 60,95 90,52 15,66 13675 4470 61,22 154,26 155,09 60,95 51,21 35,20 20,06
2N-09 8,55 61,48 95,57 15,76 13716 4022 62,47 157,41 155,09 61,48 61,48 44,38 24,28
+ 2N-10 9,05 61,93 100,78 15,86 13756 4147 63,67 160,44 155,09 61,93 61,93 59,83 31,56
o 2N-11 10,30 62,99 113,59 16,11 13855 4445 65,61 167,55 155,09 62,99 62,99 57T 30,35
(o] 2N-12 11,31 63,68 123,40 16,31 13933 4659 65,61 172,83 155,09 63,68 63,68 63,68 44,19
2N-13 12,06 64,14 130,77 16,46 13991 4808 65,61 176,58 155,08 64,14 64,14 64,14 37,12
2N-14 12,57 64,43 135,83 16,56 14029 4905 65,61 179,00 155,09 64,43 64,43 64,43 42,45
2N-15 14,83 65,55 156,81 17,00 14196 5294 65,61 189,16 155,09 65,55 65,55 65,55 55,88

Momento maximo en apoyo (nervic simple)

Momento maximo en apoyo (nervio doble)

32,01 |m-kN/m
69,07 |m-kN/m

Nervio simple con Ac < 0,42| cm2 (sélo en compresién B 500 §)
Nervio doble con Ac < 1,59| cm2 (sdlo en compresion B 500 S)
NOTAS: Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados

(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menores que los valores ultimos
Ni A 28 dias. Para olra edad se multiplicara por el factor:
Edad...........ccovcee... 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1afio >5 anos
Rigidez................. 0,83 089 091 100 106 113 116 120

Momento de fisuracion..... 0,78 086 098 100 110 117 122 127




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18

FABRICANTE FIRMA
Nombre: FORJADOS MARFE S§.A

Direccién: Ctra OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km 41
Poblacién: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO)

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

Nombre: D. Juan Sanchez Suarez
Titulacion: Arquitecto Tecnico

Hoja 30 de 32 Fdo.: Ange) Paz Marip
p—— == B
Flexién negativa Esfuerzo por bandas de 1 metro Recubrimiento 2 cm
TIPO TIPO KiEA Mu (m-kN/m) " RIGIDEZ (m2-KN/m) CORTANTE - L] i;vgsi:edze::;gigcsiEEUn
DE DE NERVIO | secoron zigggg (m_k:fm) sruTA | Frsumaoa [Becion Tind seccion o e
Forsapo | apmapo | (°"3) | TIPO A £ gt Macizada 1 I1a-IIb IIIa-IVI I1ic
N-O1 0,50 10,20 10,09 22,08 22636 1455 26,65 77,10 95,18 10,20 10,20 10,20 10,20
N-02 0,79 15,79 16,11 22,17 22675 2149 30,93 89,47 95,18 14,02 13,42 12,84 12,29
N-03 1,13 22,38 23,23 22,27 22723 2891 34,92 101,03 95,18 15,51 14,50 18,55 12,65
N-04 1,57 30,44 32,19 22,40 22783 3425 38,96 112,72 95,18 20,92 18,33 15,94 13,79
E N-05 1,92 36,15 39,24 22,51 22830 3754 41,63 120,44 95,18 22,61 19,53 16,69 14,15
N-06 2,26 41,27 46,25 22,61 22877 4089 44,00 127,28 95,18 26,87 22,52 18,52 14,98
-~ N-07 3,39 53,47 68,92 22,96 23027 5064 50,37 145,71 95,18 44,55 35,14 26,26 18,37
0 N-08 4,02 55,19 81,21 23,15 23110 5617 53,30 154,20 95,18 43,50 34,41 25,85 18,26
N-09 4,27 55,77 86,23 23,22 23142 5823 54,39 157,35 95,18 47,23 37,10 27,52 18,99
+ N-10 4,52 56,32 91,24 23,30 23175 6030 55,44 160,37 95,18 56,82 50,87 36,13 22,68
o N-11 5,15 58,40 103,34 23,49 23256 6437 57,89 167,48 95,18 58,40 47,25 33,89 21,78
oM N-12 5,65 59,87 113,22 23,64 23319 6742 59,72 172,76 95,18 59,87 59,87 49,90 28,83
N-13 6,03 60,90 120,23 23,75 23367 5962 61,01 176,51 95,18 60,90 58,31 40,93 24,90
N-14 6,28 61,52 125,12 23,83 23399 7101 61,85 178,93 95,18 61,52 61,52 45,11 26,75
N-15 7,41 63,12 146,55 24,16 23539 7693 65,23 189,08 95,18 63,12 63,12 60,57 33,79
2N-01 1,01 17,63 17,61 28,43 38912 2514 36,42 91,76 225,69 17,63 17,60 16,72 15,88
2N-02 1,57 27,30 27,72 28,61 39045 3715 42,26 106,48 225,69 21,38 19,65 18,05 16,55
2N-03 2,26 38,68 39,98 28,83 39206 4997 47,72 120,24 225,69 25,26 22,43 19,80 17,42
2N-04 3,14 52,71 55,44 29,11 39410 8212 53,24 184,16 225,69 39,62 32,53 25,98 20,20
; 2N-05 3,83 63,10 67,11 29,33 39568 6975 56,89 143,35 225,69 43,58 35,36 27,74 21,02
2N-06 4,52 73,07 79,05 29,55 39725 7688 60,12 151,50 225,69 53,81 42,69 32,24 22,99
=~ 2N-07 6,79 101,80 117,08 30,26 40231 9536 68,82 173,42 225,69 99,56 76,11 53,32 32,23
0 2N-08 8,04 115,32 137,95 30,66 40506 9888 72,83 183,52 225,69 90,47 69,46 49,15 30,54
2N-09 8,55 120,30 146,21 30,82 40615 10536 74,32 187,27 225,69 113,28 86,29 59,92 35,30
+ 2N-10 9,05 125,04 154,07 30,98 40724 11299 75,75 190,87 225,69 125,04 122,88 83,68 46,09
o 2N-11 10,30 128,84 174,36 31,37 40992 12358 79,10 199,33 225,60 128,84 112,55 76,99 43,12
™ 2N-12 11,31 130,96 190,36 31,69 41204 13077 81,60 205,61 225,69 130,96 130,96 119,63 63,11
2N-13 12,06 132,40 201,89 31,93 41362 13594 83,37 210,08 225,69 132,40 132,40 96,01 52,02
2N-14 12,57 133,25 209,74 32,08 41466 13922 84,51 212,96 225,69 133,25 133,25 109,65 58,46
2N-15 14,83 137,85 244,07 32,79 41928 15237 89,13 225,04 225,69 137,85 137,85 137,85 75,96

Momento maximo en apoyo (nervio simple) = 63,12 |m-kN/m

Momento maximo en apoyo (nervio doble) = 143,59 |m-kN/m

Nervio simple cen Ac < 0,63| cm2 (sélo en compresidn B 500 S)

Nervio dable con Ac < 2,38| cm2 (sélo en compresién B 500 §)
NOTAS: Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados

(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menores gue los valores ultimos
NI A 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor:
Edad................... Tdias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1afo >5 afos
Rigidez........ccovenie 083 089 09 100 106 113 116 120

Momento de fisuracion..... 0,78 086 096 100 110 117 122 127




FICHA DE CARAGTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO i ! ﬂl 8
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18 )
NRGri R.D. 182601
dﬂ 18 7y ;,uyuua al R.D. g 16-
FABRICANTE FIRM, S hdats: e b
Nombre: FORJADOS MARFE §.A 1 0 3 8 g I 4 JUN Zmﬂ |
Dlreccu..':'n: Ctm.OCA}QA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km 41 Carace de validez sin un certifizado \M. da
Poblacion: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDC) control de produccién en fabrica, segln EHE - ¢
) B Visadn. El Jgfd de la Se
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA | FIRMA
Nombre: D. Juan Sanchez Suarez
Titulacion: Arquitecto Tecnico Fdo.. Angel Paz Martis
Hoja 32 de 32 it
Flexi6én negativa Esfuerzo por bandas de 1 metro Recubrimiento 2 cm
TIPO TIFD fn Mu (m-kN/m) RIGIDEZ (02 KN/m) CORTANTE W limite servicio segin
Wi i = RASANTE clase de exposicion
DE DE NERVIO | sEcCION aigg;ig (m.k;,jm) BRUTA | FISuRADA [P5°°O" TPY soccion KN /m (m-kN/m)
ForsApo | ammapo | (€M) | TIPO A E-Ib E-Ifis Mac1zada 1 [rraam | mmav [ nmme
N-01 0,50 11,79 11,81 30,36 34954 1946 28,38 82,11 109,73 11,79 11,79 11,79 11,79
N-02 0,79 18,20 18,31 30,45 35005 2897 32,94 95,28 109,73 18,01 17,52 17,05 16,59
N-03 1,13 25,91 26,51 30,55 35068 3929 37,19 107,60 108,73 19,03 18,28 17,56 16,87
o N-04 1,57 35,30 36,83 30,69 35148 4745 41,50 120,05 109,73 23,68 21,62 19,70 17,91
M~ N-05 1,92 42,11 44,95 30,80 35210 5209 44,34 128,28 109,73 24,51 22,23 20,09 18,13
== N-06 2,26 48,30 53,056 30,91 35272 5648 46,86 135,57 108,73 27,88 24,60 21,57 18,83
N-0O7 3,39 65,16 79,23 31,27 35473 7107 53,64 155,19 109,73 42,79 35,10 28,00 21,74
o N-08 4,02 73,11 93,86 31,47 35584 8359 56,77 164,23 109,73 42,30 34,79 27,86 21,74
- N-09 4,27 75,08 99,68 31,55 35628 8707 57,93 167,58 109,73 45,63 37,16 29,30 22,38
s N-10 4,52 76,43 105,07 31,62 35672 8994 59,04 170,80 109,73 62,53 49,24 36,68 25,53
N-11 5,15 79,60 119,50 31,82 35781 9692 61,66 178,37 109,73 58,47 46,34 34,95 24,86
8 N-12 5,65 81,86 130,56 31,98 35868 10222 63,60 183,99 109,73 81,86 68,79 48,95 30,86
N-13 6,03 83,39 139,11 32,10 35932 10600 64,98 187,99 109,73 72,83 56,75 41,42 27,68
N-14 6,28 84,38 144,79 32,18 35975 10848 65,87 190,57 109,73 80,37 62,24 44,86 29,17
N-15 7,41 86,09 169,74 32,53 36167 11895 69,61 201,38 109,73 86,09 83,67 58,50 35,17
2N-01 1,01 20,38 20,47 40,62 60270 3364 38,78 97,73 260,20 20,38 20,38 20,38 20,38
2N-02 1,57 31,45 32,10 40,81 60430 5007 45,01 113,41 260,20 26,99 25,55 24,18 22,88
2N-03 2,26 44,79 45,81 41,05 60625 6790 50,82 128,06 260,20 29,92 27,68 25,57 23,60
— 2N-04 3,14 61,10 63,65 41,35 650870 8569 56,70 142,88 260,20 43,10 36,96 31,32 26,28
[s0] 2N-05 3,83 73,41 77,55 41,59 61062 9697 60,59 152,68 260,20 45,55 38,72 32,43 26,84
Sy 2N-06 4,52 85,18 91,36 41,83 61253 10729 64,03 161,35 260,20 54,79 45,23 36,42 28,64
2N-07 6,79 119,99 135,45 42,61 61869 13347 73,30 184,70 260,20 97,62 76,01 55,41 36,93
(] 2N-08 8,04 136,94 159,32 43,04 62207 14018 77,57 195,46 260,20 90,83 71,14 52,47 35,82
= 2N-09 8,55 143,21 168,94 483,21 62341 14761 79,15 199,45 260,20 110,57 85,51 61,46 39,69
o+ 2N-10 9,05 149,35 178,51 43,38 62474 15613 80,68 203,29 260,20 149,35 120,70 83,86 49,47
2N-11 10,30 163,59 201,80 43,81 62805 18183 84,25 212,30 260,20 145,91 111,50 78,03 47,03
g?) 2N-12 11,31 171,56 220,52 44,15 63068 19809 86,90 218,99 260,20 171,56 171,56 118,87 65,50
2N-13 12,06 174,31 234,42 44,41 63263 20614 88,79 223,75 260,20 174,31 140,74 96,92 55,58
2N-14 12,57 176,00 243,63 44,58 63393 21130 90,01 226,81 260,20 176,00 159,50 109,12 61,14
2N-15 14,83 182,75 284,02 45,35 63970 23325 95,12 239,68 260,20 182,75 182,75 144,863 77,76
Momento maximo en apoyo (nervio simple) = 86,09 |m-kN/m
Momento maximo en apoyo (nervio doble) = 190,82 |m-kN/m
Nervio simple con Ac < 0,72| cm2 (s6lo en compresion B 500 §)
Nervio doble con Ac < 2,71] cm2 (s6lo en compresién B 500 S)
NOTAS: Los momentos y cortanies provenienles de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados
(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menores que los valores ultimos
NiA 28 dias. Para ofra edad se multiplicara por el factor:
Edad...................... Tdias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1afc >5anos
Rigidez................ 083 089 091 100 106 113 116 120
Momento de fisuracion..... 078 086 09 100 110 1147 122 127

e=mtars
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Ministerio de Vivienda ’
| Direccion General de Arquitectura
» y Politica c 12

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18

FABRICANTE FIRMA Autorizacion de Uso cenforne «
-7 y adaptada al R.D

Nombre: FORJADOS MARFE S.A D. 127 L‘-_H_J ﬂ “
Direccion: Ctra.OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km 41 1 O 3 8 9 = '{ 0 ¥ ' Zﬁ G
Poblacion: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO)

Carece de valid
control de prod

Visada. Ei Jef

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

.."\/‘

Nombre: D. Juan Sanchez Suarez

Titulacion: Arquitecto Tecnico Fdo.: Angel Paz Martin

Hoja 31 de 32 o s
Flexi6n positiva Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexion positiva
TIPO TIPO MODULD NOMENTO RIGIDEZ (m2:kN/m) M limite servicio segin clase CORTANTE
0E oE RESISTENE | pesx | uLTIMO — FISURADA de exposicion (m-kN/m) (k:ljmj (k\l:I‘l;m) RASANTE
FORJADO | VIGUETA {nm} LR E:Ih E-Ifis Mo I o' o2 | Mfis (2) (3) VU (KN/m)
18_1 3857694 23,70 24,88 33948 8011 13,75 19,03 22,96 24,88 18,57 35,32 109,73
18_2 3889161 23,70 34,14 34189 9704 18,92 24,25 28,20 32,42 20,92 36,75 109,73
18_3 3898355 23,70 38,70 34254 10751 19,88 25,22 29,19 33,97 22,16 36,54 109,73
o 18_4 3921270 23,70 44,13 34432 11373 24,64 30,01 34,00 39,46 23,28 36,84 109,73
~ 18_5 3947498 23,70 53,03 34629 12833 28,50 33,91 37,92 44,51 25,26 38,27 109,73
—~
o
=
+
o
™
218_1 7444677 23,60 42,75 57151 13706 22,23 32,43 40,01 42,75 36,27 82,16 260,20
218_2 7469962 23,60 58,56 57305 16539 30,67 40,91 48,51 55,79 40,62 85,48 260,20
218.3 7476549 23,60 66,28 57341 18275 32,13 42,37 49,98 58,26 42,99 85,00 260,20
ay— 218_4 7495473 23,60 75,55 57459 19299 39,97 50,24 57,86 67,30 44,93 85,69 260,20
(e 0] 218_5 7516044 23,60 90,58 57581 21680 46,16 56,46 64,11 75,49 48,56 89,02 260,20
—~
o
—
+
o
L)
NOTAS: Segin clase de exposicion, abertura maxima de fisura: Wkl=0.2mm Wklla=0.2'mm WklllylV=descompresion

Mo= momento de descompresion de la fibra inferior de la seccién
Mfis= momento de apertura de fisura en la fibra mas traccionada de la seccion
Mo'= momento que produce tensién nula en la fibra de la seccion situada a la profundidad de la armadura inferior
Mo2= momentc para el que se produce fisura de ancho 0.2 mm.
e p= (Ib)forjado / (Ib)vigueta
(2) Vu2 corresponde a la formulacion segin EHE-08 apartado 44.2.3.2,1.2. (3)Vu2 al apartado 44.2.3.2,1.1. a 5cm extremo
Rasante= Se ha considerado unién muy rugosa y valor beta de rasante 0,8 en caso de otra rugosidad: alta y beta =04
el valor del rasante se reduce a la mitad si es baja y beta= 0,2 el valor del rasante se reduce a 1/4
Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados
(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menares que los valores Gltimos
NOTA: ( A 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor:
Edad. .. T7dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1afo >5afos
Rigidez.. . 083 089 091 100 106 113 1,16 1,20
Momento de fisuracion..... 078 086 09 1,00 110 1,17 122 127




Ministerio de Vivienda

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO - i I Arcili

i Direccion General guit
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18 B iyt i e

® Y Polifica ge Vivien

\ ' .

FABRICANTE FIRMA Autorizacién de Uso conforme con
Nembre: FORJADOS MARFE S.A de 18-7 y adaptada al .t 1-% (=0
Direccion: Ctra.OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km,41 1038 9 -1 0

Poblacién: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO)

Carece de veid

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

Nombre: D. Juan Sanchez Suarez
Titulacion: Arquitecto Tecnico

MA ? cantrol de produc

7\

fadel

5 JUN. 200

igente de

b=

- 08
a Sec

cign

Cig

Hoja 26 de 32 Teio - Anoel Paz Martin
) R T AT 4 PRI RSET  — B it
Flexi6n negativa Esfuerzo por bandas de 1 metro Recubrimiento 2 cm
TIPO T1PO _ MU (m-kN/m) RIGIOEZ {m2-KNjm) CORTANTE . " ii:i;edzﬂz;‘;g:‘;ci:g“"
DE DE NERVIO | sgpe1on ::g?;gg (mms,m) BRUTA | FISURADA [Seccion TP goccian p,im,m (e KN/m)
ForsaDD | ammapo | (°"E) | TIPO A Ly ESLEDS Macizada 1 | 11a-IIb l IITa-Iv I11c
N-01 0,50 10,81 11,01 26,97 27280 1643 27,36 79,14 101,00 10,81 10,81 10,81 10,81
N-02 0,79 16,76 17,00 26,05 27332 2435 31,74 91,83 101,00 15,64 15,09 14,65 14,23
N-03 1,13 23,82 24,55 26,15 27382 3286 35,85 103,70 101,00 16,49 15,79 15,13 14,48
o N-04 1,57 82,38 34,05 26,27 27446 3926 39,99 115,70 101,00 20,83 18,90 17,10 15,45
M~ N-05 1,92 38,52 41,53 26,37 27496 4305 42,74 123,63 101,00 21,61 19,47 17,47 15,64
- N-0B 2,26 44,09 48,98 26,47 27546 4676 45,16 130,66 101,00 24,77 21,69 18,86 16,29
N-0O7 3,39 58,84 73,056 26,78 27708 5950 51,70 149,56 101,00 38,74 31,54 24,87 19,00
(=] N-08 4,02 61,69 B6,11 26,96 27797 6700 54,71 158,28 101,00 38,32 31,27 24,75 19,00
- N-09 4,27 62,84 91,45 27,08 27832 6920 55,83 161,51 101,00 41,43 33,49 26,10 19,60
g N-10 4,52 63,93 96,78 27,10 27867 7135 56,90 164,62 101,00 57,13 44,75 33,01 22,54
N-11 5,15 66,44 109,65 27,27 27955 7650 59,42 171,91 101,00 53,40 42,08 31,40 21,91
M~ N-12 5,65 68,20 120,16 27,41 28024 8035 61,30 177,33 101,00 68,20 62,93 44,47 27,53
N N-13 6,03 69,41 128,00 27,51 28076 8312 62,63 181,18 101,00 66,75 51,78 37,46 24,56
N-14 6,28 70,19 132,83 27,58 28111 8492 63,49 183,67 101,00 70,19 56,90 40,68 25,96
N-15 7,41 70,47 155,67 27,90 28265 9247 67,09 194,08 101,00 70,47 70,47 53,41 31,58
2N-01 1,01 18,69 18,99 35,12 47664 2840 37,38 94,19 239,49 18,69 18,69 18,69 18,69
2N-02 1,57 28,96 29,31 35,30 47794 4208 43,38 109,30 239,49 23,68 22,34 21,07 19,86
2N-03 2,26 41,18 42,31 35,51 47953 5680 48,98 123,43 239,49 26,41 24,32 22,36 20,53
— 2N-04 3,14 56,07 58,73 35,78 481538 7109 54,65 137,71 239,49 38,74 33,00 27,72 23,01
[oe] 2N-05 3,83 67,26 71,51 36,00 48310 8006 58,39 147,15 239,49 41,03 34,64 28,75 23,53
= 2N-06 4,52 77,91 83,81 36,21 48465 88389 61,71 155,51 239,49 49,66 40,73 32,47 25,20
2N-07 6,79 109,07 124,27 36,91 48967 10967 70,64 178,01 239,49 89,48 69,42 50,23 32,93
o 2N-08 8,04 123,95 146,51 37,30 49241 11432 74,76 188,38 239,49 83,24 64,93 47,50 31,90
- 2N-09 8,55 129,47 155,31 37,45 49350 12113 76,29 192,23 239,49 101,57 78,30 55,90 35,52
+ 2N-10 9,05 134,74 164,086 37,60 49459 12905 77,75 195,93 239,49 134,74 110,84 76,69 44,66
2N-11 10,30 143,11 185,835 37,99 49728 14753 81,20 204,61 239,49 134,28 102,41 71,32 42,39
N~ 2N-12 11,31 145,97 202,43 38,30 49941 15620 83,76 211,05 239,49 145,97 145,97 109,14 59,60
N 2N-13 12,06 148,22 214,76 38,53 50100 16223 85,58 215,64 239,49 148,22 129,48 88,87 50,37
2N-14 12,57 149,58 223,15 38,68 50205 16608 86,75 218,60 239,49 149,58 146,84 100,18 55,57
2N-15 14,83 155,07 259,91 38,37 50673 18241 91,67 231,00 239,49 155,07 155,07 133,07 71,04
Momento maximo en apayo (nervio simple) = 70,47 m-kN/m
Momento maximo en apoyo (nervio doble) = 160,46|m-kN/m
Nervic simple con Ac < 0,67| cm2 (sdélo en compresién B 500 §)
Nervioc doble con Ac < 2,50] cm2 (sb6le en compresién B 500 S)
NOTAS: Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados

(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser mencres que los valores (ltimos
Nt A 28 dias. Para olra edad se multiplicara por el factor:
(=Tcr- | [ ———— 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1afo >5 anos
RIGIHBZ. ;ccssviasssasunse 083 089 091 100 106 113 1,16 1,20

Momento de fisuracion..... 078 086 09 100 110 117 122 127




Poblacion: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO)
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FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO % i
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18 Tala ﬂ
D 1330/1280 |}

FABRICANTE FIRMA ! ; PR | |
. it 18.7 E - | ) )

Nombre:  FORJADOS MARFE S A , 87y R
" i {

Direccion: Ctra.OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km,41 L \ L} JU ]
A s 1

; tificadc i

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

Nombre:

D. Juan Sanchez Suarez
Titulacion: Arquitecto Tecnico

1 fabrica

control de produ

Visado. El J&

Fdo.: Angel Paz Martin| 4

Hoja 29 de 32 il
Flexi6n positiva Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexion positiva

TIFO TIPO winuLo MOMENTO RIGIDEZ (m2-kN/m) M limite servicio segin clase CORTANTE

DE DE RESISTENE | pess | uLTIMO — E— de exposicién (m-kN/m) R:Lf.m kx?m ASANTE

FORJADO | VIGUETA imare) Tl Etdh E-Ifis Mo Mo [ w2 | Mtis E(?)) ((3)) Vu (KN /m)
18_1 2965697 15,34 21,13 22270 5857 11,81 15,87 18,89 21,13 18,14 32,97 95,18
182 2992888 15,34 29,15 22440 7010 16,37 20,47 23,51 27,11 20,58 34,30 95,18
18_3 2009634 15,34 32,84 22478 7722 17,09 21,20 24,25 28,32 21,84 34,11 95,18
18 4 3020171 15,34 37,73 22608 8144 21,37 25,51 28,58 33,27 23,06 34,39 95,18

E 18_5 3042087 15,34 45,23 22742 9132 24,68 28,85 31,94 37,57 24,87 35,72 95,18

~

Tp]

+

o

Lo
218 1 5691262 15,21 36,27 36535 10009 18,55 26,35 32,14 36,27 34,68 75,53 225,69
218 2 5712538 15,21 49,93 36638 11927 25,82 33,64 39,46 45,69 38,96 78,58 225,69
218_3 5716983 15,21 56,16 36657 13097 26,82 34,65 40,47 47,51 41,27 78,14 225,69
218_4 5733534 15,21 64,49 36738 13786 33,75 41,60 47,44 55,53 43,25 78,77 225,69

5 2186 5750208 15,21 77,09 36818 15380 38,87 46,75 52,60 62,33 46,85 81,84 225,69

~

n

+

o

™

NOTAS: Seglin clase de exposicion, abertura maxima de fisura: Wki=0.2mm Wklla=0.2'mm WklllylV=descompresion

Mo= momento de descompresion de la fibra inferior de la seccion
Mfis= momento de apertura de fisura en la fibra mas traccionada de la seccion
Mo'= momento que produce tensién nula en la fibra de la seccion situada a la profundidad de la armadura inferior
Mo2= momento para el que se produce fisura de ancho 0.2 mm,
= {Ib)forjado / (Ib)vigueta
(2) Vu2 corresponde a la formulacion segun EHE-08 apartado 44.2.3.2,1.2. (3)Vu2 al apartado 44,2.3.2,1.1. a 5cm extremo
Rasante= Se ha considerado unién muy rugosa y valor beta de rasante 0,8 en caso de otra rugosidad: alta y beta =0,4
el valor del rasante se reduce a la mitad si es baja y beta= 0,2 el valor del rasante se reduce a 1/4
Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados
(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menores que los valores ultimos
NOTA: (A 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor:
Edad. 7 dias 14 dias 21 dias 2B dias 3 meses 6 meses 1afno >5 afos
Rigidez.. . 083 o089 091 100 106 113 1,16 1,20
Momento de fisuracion. ... 078 086 096 100 1,10 117 122 127




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18 /“]" '

2 W
i o]

)
FABRICANTE FIRMA E
Nombre: FORJADOS MARFE S.A f

Direccién: Ctra. OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km 41
Poblacion: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDQ)

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

Nombre: D. Juan Sanchez Suarez
Titulacion: Arquitecto Tecnico

Fdo.:

nacl

Hoja 27 de 7 N | e -
Flexién positiva Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexion positiva
TIPO TIPO WODULO MOMENTO RIGIDEZ (m2-kN/m) M limite servicio segin clase CORTANTE
DE OE Mint | Besx | uLTINO HOMOG FISURADA de: sxpondbidy; (i {k;‘; ) (k\’:': RASANTE
! . : m m
FORJADO VIGUETA (mma/m) (m-kN/m) E-Ih E-Ifis Mo Mo’ Mo2 | Mfis (2) (3) ) VU (KN/m)
18_1 2790722 13,84 20,38 20058 5474 11,35 15,17 18,01 20,38 18,12 32,76 92,27
18_2 2816886 13,84 28,15 20212 6532 15,76 19,62 22,48 25,97 20,60 34,08 92,27
18_3 2823060 13,84 31,67 20245 7185 16,43 20,29 23,17 27,10 21,87 33,89 92,27
18_4 2843004 13,84 36,45 20363 7572 20,60 24,49 27,39 31,91 23,13 34,17 92,27
E 18 5 2863904 13,84 43,67 20484 8477 23,77 27,70 30,61 36,05 24,78 35,50 92,27
~
<
o+
o
™
2181 5327939 13,66 34,98 32649 9353 17,69 24,99 30,41 34,76 34,38 74,23 218,79
2182 5348272 13,66 48,20 32742 11110 24,68 32,01 37,45 43,46 38,67 77,23 218,79
2183 5352251 13,66 54,14 32758 12181 25,58 32,91 38,35 45,15 40,96 76,80 218,79
218_4 5368206 13,66 62,28 32832 12811 32,29 39,64 45,10 52,93 42,897 77,42 218,79
E 2185 5384002 13,66 74,39 32903 14267 37,16 44,54 50,02 59,42 46,57 80,43 218,79
~—
<
+
o
™
NOTAS: Segin clase de exposicién, abertura maxima de fisura: WkI=0.2mm Wklla=0.2'mm WKklllylV=descompresion

Mo= momento de descompresién de la fibra inferior de la seccién
Mfis= momento de apertura de fisura en la fibra mas traccionada de la seccion
Mo'= memento que produce tensién nula en |a fibra de la seccion situada a la profundidad de |a armadura inferior
Mo2= momento para el que se produce fisura de ancho 0.2 mm.
e p= (Ib)forjado / (Ib)vigueta
(2) Vu2 corresponde a la formulacion segun EHE-08 apartado 44.2.3.2,1.2. (3)Vu2 al apartado 44.2.3.2,1.1. a 5cm extremo
Rasante= Se ha considerado unién muy rugosa y valor beta de rasante 0,8 en caso de otra rugosidad: alta y beta =0,4
el valor del rasante se reduce a la mitad si es baja y beta= 0,2 el valor del rasante se reduce a 1/4
Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados
(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser mencres que los valores (ltimos
NOTA: ( A 28 dias. Para ofra edad se multiplicara por el factor:
Edad.....uun .. Tdias 14 dias 21dias 28 dias 3 meses 6 meses 1afio >5afios
Rigidez o 08 089 091 100 106 113 1,16 1,20
Momento de fisuracion..... 078 086 09 100 110 117 122 127




Ministerio de Vivi
FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO Direccién G =
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18 Y Palitica ce
| AL lcm acion de Use ¢or
Fi c
FABRICANTE RMA @ 18-7 v rl(]u,."u 13 H
Nombre: FORJADOS MARFE S A =N et
Direccién: Ctra. OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km,41 1 U 3 8 9 I O "i JU N 20“]
Poblacién: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO) Carace dé valdez sin un -:a!?:t:!::c}cr" te da
control de protuceion an fabrica, sejon -08 :
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA FIRMA visado. El Jefe de la Seccidn §
Nombre: D. Juan Sanchez Suarez
Titulacion: Arquitecto Tecnico p "
Hoja o8 de 39 Fdo.: Argel Paz fiartin |
Flexién negativa Esfuerzo por bandas de 1 metro Recubrimiento 2 cm
TIFO TIPO iEn MU (mekN/m) RIGIOEZ (m2-KN/m) l CORTANTE W limite serucni segtn
Wi - : RASANTE clase de exposicidn
DE DE NERVIO | seco1on :i:g;ﬁ: (m-kr:m) BAUTA | FIsumADA [P6560N TA seccian i (W -kN/m)
Forvapo | amwapo | (°"2 | TIPO A E-Ib E-Ifis Macizada 1 a-11b | 1aenv | pc
N-01 0,50 9,90 9,82 19,99 20420 1365 26,29 76,06 92,27 9,90 9,90 9,90 9,90
N-02 0,79 15,31 15,66 20,08 20459 2013 30,51 88,26 92,27 13,12 12,46 11,83 11,22
N-03 1,13 21,68 22,57 20,18 20506 2703 34,45 99,67 92,27 14,72 13,62 12,58 11,60
N-04 1,57 29,46 31,25 20,32 20566 3187 38,44 111,20 92,27 20,63 17,78 15,16 12,81
E N-05 1,92 34,96 38,08 20,42 20612 3495 41,07 118,82 92,27 22,39 19,03 15,94 13,18
N-06 2,26 39,87 44,89 20,53 20658 3813 43,41 125,57 92,27 26,93 22,23 17,89 14,06
~ N-07 3,39 50,64 66,85 20,87 20807 4620 49,69 143,74 92,27 45,36 35,45 26,04 17,62
o N-08 4,02 52,25 78,75 21,06 20888 5108 52,58 152,12 92,27 44,08 34,55 25,51 17,46
N-09 4,27 52,78 883,62 21,13 20920 5289 53,66 155,22 92,27 47,90 37,32 27,25 18,21
. ¥ N-10 4,52 53,29 88,47 21,21 20952 5468 54,69 158,21 92,27 53,29 51,56 36,23 22,10
o N-11 5,15 54,62 100,18 21,40 21031 5877 57,11 165,22 92,27 54,62 47,69 33,81 21,10
o™ N-12 5,65 55,94 109,74 21,55 21094 6145 58,91 170,43 92,27 55,84 55,94 50,38 28,48
N-13 6,03 56,88 116,58 21,66 21141 6339 60,19 174,13 92,27 56,88 56,88 40,98 24,31
N-14 6,28 57,44 121,26 21,74 21172 6460 61,02 176,52 92,27 57,44 57,44 45,37 26,28
N-15 7,41 59,60 141,89 22,08 21309 6979 63,70 186,53 92,27 59,60 59,60 59,60 33, 61
2N-01 1,00 17,11 17,12 25,66 34951 2359 35,93 90,53 218,79 17,41 16,31 15,36 14,46
2N-02 1,57 26,46 26,92 25,83 35083 3480 41,69 105,05 218,79 20,30 18,46 16,74 15,15
2N-03 2,26 37,48 38,80 26,05 35242 4671 47,08 118,62 218,79 24,40 21,36 18,57 16,04
2N-04 3,14 51,03 53,79 26,33 35443 5786 52,52 132,35 218,79 39,51 32,02 25,06 18,94
S 2N-05 3,83 61,05 65,10 26,54 35599 6485 56,12 141,42 218,79 43,49 34,88 26,85 19,76
2N-06 4,52 70,64 76,66 26,76 35754 7145 59,31 149,45 218,79 53,95 42,41 31,50 23,78
=~ 2N-07 6,79 98,16 113,48 27,46 36252 8B66 67,89 171,08 218,79 98,16 76,47 53,12 31,83
=+ 2N-08 8,04 111,01 133,67 27,85 36523 9170 71,85 181,05 218,79 80,59 69,28 48,58 29,45
2N-09 8,55 115,72 141,32 28,01 36630 9803 73,32 184,75 218,79 114,19 86,74 59,82 34,47
+ 2N-10 9,05 119,08 149,26 28,17 36737 10400 74,73 188,30 218,79 119,08 119,08 83,94 45,54
o 2N-11 10,30 121,92 168,87 28,56 37000 11250 78,04 196,64 218,79 121,92 113,01 76,97 42,40
o 2N-12 11,31 123,88 184,00 28,87 37208 11888 80,50 202,84 218,79 123,88 123,88 120,10 62,81
2N-13 12,06 125,28 195,46 29,10 37362 12347 82,25 207,25 218,79 125,28 125,23 95,98 51,39
2N-14 12,57 126,06 203,03 29,25 37465 12643 83,37 210,09 218,79 126,06 126,06 109,98 58,04
2N-15 14,83 129,60 236,15 29,95 37917 13847 87,04 222,01 218,79 129,60 129,60 129,60 75,74
Momento mdximo en apoyo (nervia simple) = 59,60 m-kN/m
Momento maximo en apayo (nervio doble) = 135,50 m-kN/m
Nervio simple con Ac < 0,61| cm2 (so6lo en compresién B 500 §)
Nervio doble con Ac < 2,29| cm2 (solo en compresién B 500 §)
NOTAS : Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados
(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menores que los valores ultimos
NI A 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor:
Edad...................... 7dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1afo >5anos
Rigidez................... 0,83 089 091 100 106 113 116 120
Momento de fisuracion..... 078 08 09 100 110 117 122 127




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18

Autorizacion da Uso ¢
cde 18-7 y adar ;

FABRICANTE FIRM y

Nombre: FORJADOS MARFE S.A

Direccién: Ctra. OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km 41
Poblacion: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO) 1 /]\

210 14 JUN. 2010

0/1980

e

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA -~ FIRMA
.I .7 !’
Nombre: D. Juan Sanchez Suarez /" /
Titulacion: Arquitecto Tecnico ; i
Hoja 25 de 32 At g % I M -
Flexion positiva Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexion positiva
TIPO TIFO woouLD MOMENTO RIGIDEZ (m2-KN/m) M limite servicio segin clase CORTANTE
0E DE | e | uLTIMO — TEORADA de exposicién (m:kN/m) (k:?m) {k;l:m RASANTE
FORJADO VIGUETA (mn3/m) LELLE E:Ih E-1fis Mo Mo Mo2 Mfis (2) (3) Vu (KN/m)
18_1 3206820 18,50 22,63 26929 6670 12,45 16,97 20,32 22,63 17,90 33,11 101,00
18_2 3325539 18,50 31,14 27133 8026 17,21 21,76 25,15 29,00 20,16 34,44 101,00
18_3 3333262 18,50 35,19 27185 8864 18,01 22,58 25,97 30,32 21,36 34,25 101,00
o 18 4 3354593 18,50 40,29 27338 9362 22,44 27,04 30,45 35,45 22,44 34,53 101,00
M~ 185 3378112 18,50 48,35 27503 105827 25,92 30,55 33,99 40,00 24,35 35,87 101,00
=~
o
o
+
M~
o]
218_1 6394345 18,66 38,86 45580 11405 20,10 28,86 35,37 38,86 34,96 76,35 239,49
218_2 6417383 18,66 53,38 45711 13666 27,86 36,66 43,18 49,83 39,16 79,44 239,49
218_3 6422838 18,66 60,21 45739 15049 29,05 37,85 44,39 51,92 41,44 79,00 239,49
- 218_4 6440400 18,66 68,91 45840 15863 36,36 45,18 51,73 60,36 43,32 79,64 239,49
Fe's) 2185 6458821 18,66 82,49 45943 17752 41,93 50,78 57,35 67,74 46,82 82,74 239,49
~
o
e
+
M~
(o]
NOTAS: Segtin clase de exposicion, abertura maxima de fisura: WkiI=0.2mm Wklla=0.2'mm WklllylV=descompresion

Mo= momento de descompresién de la fibra inferior de la seccion
Mfis= momento de apertura de fisura en la fibra mas traccionada de la seccion
Mo'= momento que produce tension nula en la fibra de la seccion situada a la profundidad de |a armadura inferior
Mo2= momentoc para el que se produce fisura de ancho 0.2 mm.
e p= (Ib)forjado / (Ib)vigueta
(2) Vu2 corresponde a la formulacion segun EHE-08 apartado 44.2.3.2,1.2. (3)Vu2 al apartado 44.2.3.2,1.1. a 5cm extremo
Rasante= Se ha considerado union muy rugosa y valor beta de rasante 0,8 en caso de otra rugosidad; alta y beta =04
el valor del rasante se reduce a la mitad si es bajay beta= 0,2 el valor del rasante se reduce a 1/4
Los momentos y cortantes provenientes de |las cargas mayoradas con los coeficientes empleados
(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser mencres que los valores (ltimos
NOTA: ( A 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor:
7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1afio >5afios
Rigidez.. .. 083 089 0981 100 106 113 1,16 120
Momento de fisuracion..... 078 086 09 100 110 117 122 127




- Ministerio de Vivienda '
FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO 1 Direccion General de Arquitectura
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18 i w e A Cazipe
?;. s ,g\: y Politica de Vivienaa
FABRICANTE FIRMA Ai_‘tOl-’I;_ECléﬂ de Usoc confarmaconel R
Nombre: FORJADOS MARFE S.A §_de 18-7 y adaptada sl R.D. 12477200 g 3570 M
Direccion: Ctra.0CANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km,41 10 3 8 9 - 10 14 JUN, 2010
Poblacion: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO) f
j Carece de vaidez sin cada vigente de |
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA MA cpptiol do g -
Seccion &
Nombre: D. Juan Sanchez Suarez
Titulacion: Arquitecto Tecnico
Hoja 24 de 32 Edo Angel Paz Mardin
Flexién negativa Esfuerzo por bandas de 1 metro Recubrimiento 2 cm
TIPO TIPO AHER Mu (m-kN/m) RIGIDEZ (m2-KN/m) CORTANTE M iizizediegzégi:cizgﬂn
DE DE | NERVIO | sroeran | SECOTON (mms,m) BRUTA | F1surapa (220N TPY soccion RfNﬁNmTE {m-kN/m)
ForsADO | ammapo | °™E) | TIPO A E41D Evifls Macizada 1 J a-11b | 1maewv | rnre
N-01 0,50 9,29 9,28 19,09 17322 1194 25,56 73,94 86,44 9,29 9,29 9,29 9,29
N-02 0,79 14,30 14,76 19,17 17352 1756 29,66 85,80 86,44 12,25 11,70 11,16 10,65
N-03 1,13 20,29 21,24 19,26 17387 2345 33,49 96,89 86,44 13,62 12,69 11,81 10,99
N-04 1,67 27,50 29,38 19,38 17432 2740 37,37 108,10 86,44 18,62 16,22 14,01 12,02
E N-05 1,92 32,58 35,78 19,47 17466 3007 39,93 115,51 86,44 20,19 17,34 14,71 12,836
N-06 2,26 37,06 42,15 19,57 17501 3297 42,20 122,07 86,44 24,13 20,10 16,40 13,12
=~ N-07 3,39 45,20 62,38 18,87 17612 3805 48,30 139,74 86,44 40,40 31,74 23,54 16,25
n N-08 4,02 46,56 73,84 20,03 17673 4178 51,12 147,88 86,44 39,49 381,11 23,19 16,15
N-09 4,27 47,04 78,39 20,10 17697 4319 52,16 150,90 86,44 42,92 33,59 24,73 16,82
+ N-10 4,52 47,46 B2,60 20,17 17721 4453 53,16 153,80 86,44 47,46 46,18 32,64 20,22
I~ N-11 5,15 48,41 93,86 20,33 17781 4771 55,52 160,62 86,44 48,41 42,92 30,60 19,40
o N-12 5,65 49,06 102,47 20,47 17828 5010 57,27 165,68 86,44 49,06 49,06 45,28 25,89
N-13 6,03 49,48 109,12 20,57 17863 5180 58,52 169,28 86,44 49,48 49,48 37,08 22,28
N-14 6,28 49,77 113,53 20,63 17886 5284 59,82 171,60 86,44 49,77 49,77 40,94 23,99
N-15 7,41 51,63 132,85 20,93 17988 5675 60,63 181,33 86,44 51,63 51,63 51,63 30,49
2N-01 1,01 16,05 16,13 24,45 30090 2063 34,92 88,00 204,98 16,05 15,28 14,47 13,70
2N-02 1,57 24,71 25,31 24,61 30194 3035 40,53 102,12 204,98 18,75 b P 15,69 14,32
2N-03 2,26 35,07 36,45 24,81 30321 4053 45,76 115,32 204,98 22,36 19,74 17,31 15,11
2N-04 3,14 47,67 50,15 25,06 30480 4982 51,06 128,66 204,98 35,62 29,07 23,01 17,66
; 2N-05 3,83 56,95 61,06 25,26 30603 5562 54,56 137,48 204,98 39,29 31,70 24,64 18,42
2N-06 4,52 65,79 71,88 25,45 30726 6124 57,66 145,29 204,98 48,69 38,45 28,80 20,24
~ 2N-07 6,79 90,84 106,27 26,09 31120 7617 66,00 166,32 204,98 90,60 69,13 48,21 28,78
) 2N-08 8,04 102,38 124,79 26,45 31334 7839 69,85 176,01 204,98 82,34 63,08 44,41 27,22
2N-09 8,55 105,04 132,23 26,59 31418 8272 71,27 179,60 204,98 103,27 78,54 54,33 31,62
+ 2N-10 9,05 106,15 139,683 26,73 31503 8555 72,65 183,056 204,98 106,15 106,15 76,05 41,54
I~ 2N-11 10,30 108,61 157,87 27,08 31711 9224 75,86 191,16 204,98 108,61 102,57 69,98 38,83
(o] 2N-12 11,31 110,31 171,94 27,36 31875 9723 78,25 197,19 204,98 110,31 110,31 108,91 57,17
2N-13 12,06 111,45 182,58 27,57 31997 10076 79,96 201,48 204,98 111,45 111,45 87,39 47,02
2N-14 12,57 112,14 189,61 27,71 32078 10302 81,05 204,24 204,98 112,14 112,14 99,89 52,95
2N-15 14,83 114,89 220,30 28,34 32435 11253 82,85 215,82 204,98 114,89 114,89 114,89 69,00
Momento maximo en apoyo (nerviec simple) = 52,88|m-kN/m
Momento maximo en apoyo (nervioc doble) = 120,03|m-kN/m
Nervio simple con Ac < 0,57| cm2 (sélo en compresién B 500 S)
Nervio doble con Ac < 2,15] cm2 (sélo en compresién B 500 S)
NOTAS: Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los ceeficientes empleados
(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menores que los valores Gltimos
NI A 28 dias. Para otra edad se mulliplicara por el faclor:
Edad...................... 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1afio >5 aios
(1 [0 [ F S S— 083 089 091 100 106 113 116 1,20
Momento de fisuracion..... 078 086 096 100 110 117 122 127




D e T e e e e
) . Ministerio de Vivi
FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO Di E I
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18 pa f ' ' y :_I;‘ i '_ il 2il
FABRICANTE FIRMA .'\.:uj.'s.'ac:.m de Usc
Nombre: FORJADOS MARFE S A e 18-7 y adaptada :
Direccién: Ctra.OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km,41 1 0 3 8 9 O
Poblacion: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO)
Carace de
. control de ¢
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA - FIRMA
Nombre: D. Juan Sanchez Suarez
Titulacion: Arquitecto Tecnico
Hoja 23 de 32
Flexion positiva Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexion positiva
TIPO TIPO woouLa MOMENTO RIGIDEZ (m2-kN/m) W limite servicio segun clase CORTANTE
DE OE FECISTENTE | [yss | ULTIMO HOMOG FISURADA dis expestsion: p-Kil/) ‘:km y (k\l:l‘? ) RASANTE
¢ . m m
FORJADO | viGuETA (nn3{u) PRI S E:Ifis Mo Mo Mo2 Wfis (2) (3) VU (KN/m)
18_1 2502308 11,74 18,88 17324 4756 10,59 14,02 16,56 18,88 17,44 30,76 86,44
18_2 2526918 11,74 26,15 17466 5637 14,76 18,22 20,79 24,03 19,79 32,00 86,44
18_3 2532399 11,74 29,33 17495 6180 15,33 18,80 21,38 25,02 21,01 31,83 86,44
18 4 2551337 11,74 33,89 17605 6501 19,31 22,81 25,41 29,62 22,20 32,08 86,44
E 185 2570819 11,74 40,55 17715 7253 22,26 25,78 28,40 33,46 23,36 33,33 86,44
~
H
-+
P~
N
2181 4811069 11,76 32,39 28421 8122 16,58 23,13 28,02 32,05 33,29 69,41 204,98
218 2 4830219 11,76 44,75 28507 9580 23,15 29,77 34,68 40,28 37,42 72,21 204,98
2183 4833735 11,76 50,09 28520 10467 23,91 30,53 35,45 41,74 39,64 71,81 204,98
218 4 4848867 11,76 57,85 28588 10987 30,33 36,97 41,91 49,19 41,56 72,39 204,98
B 218 5 4863640 11,76 69,00 28654 12187 34,86 41,58 46,48 55,22 45,02 75,21 204,98
~—
n
+
M~
N
NOTAS: Seglin clase de exposicion, abertura maxima de fisura: Wkl=0.2mm Wklla=0.2'mm WklllylV=descompresion
Mo= momento de descompresion de la fibra inferior de la seccion
Mfis= momento de apertura de fisura en la fibra mas traccionada de la seccion
Mo'= momento que produce tensién nula en la fibra de la seccion situada a la profundidad de la armadura inferior
Mo2= momento para el que se produce fisura de ancho 0.2 mm.
e p= (Ib)forjado / (Ib)vigueta
(2) Vu2 corresponde a la formulacion segun EHE-08 apartado 44.2.3.21.2. (3)Vu2 al apartado 44.2.3.2,1.1. a 5¢cm extremo
Rasante= Se ha considerado unién muy rugosa y valor beta de rasante 0,8 en caso de ofra rugosidad: alta y beta =0,4
el valor del rasante se reduce a la mitad si es baja y beta= 0,2 el valor del rasante se reduce a 1/4
Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados
(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menores que los valores Ultimos
NOTA: ( A 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor:
Edad........ 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1afc >5 anos
ngldez 083 08 091 100 106 113 1,16 120
Momento de ﬂsuracu:n 078 086 096 100 110 117 122 127




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18

FABRICANTE FIRMA
Nombre: FORJADOS MARFE S.A

Direccion: Ctra.OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km,41
Poblacion: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDOQ)

Y A
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA / FIRMA
Nombre: D. Juan Sanchez Suarez
Titulacién: Arquitecto Tecnico Paz Marlin
Hoja 21 de 32 I —————AC
Flexion positiva Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexién positiva
TIPO TIPO WIDULO MOMENTO RIGIDEZ (m2:kN/m) # limite servicio segin clase CORTANTE
oE DE it | paes | uLTHO HOMOG FISURADA de exposiclin: jpakiin) K:L; ¥ k:‘,—: : RASANTE
! i ¥ m m
FORJADO |  vIGUETA {) tEkhizm) E-Ih E-Ifis Mo ]_ Mo | Mo2 l Nfis ((2) ((3; Vu(KN/m)
18_1 2352152 10,57 18,13 15551 4421 10,15 13,38 18,77 18,01 17,42 30,52 83,53
18_2 2375785 10,57 25,15 15679 5220 14,19 17,44 19,86 22,97 19,82 31,76 83,53
18_3 2380753 10,57 28,16 15703 5711 14,71 17,97 20,39 23,89 21,06 31,58 83,53
18_4 2390096 10,57 32,61 15803 6003 18,58 21,87 24,31 28,36 22,28 31,84 83,53
E 18_5 2417642 10,57 38,99 15902 6682 21,41 24,72 27,18 32,06 23,29 33,08 83,53
~
<t
+
I~
o
218_1 4488884 10,51 31,09 25242 7548 15,70 21,85 26,42 30,29 32,98 68,08 198,08
218_2 4507123 10,51 43,02 25319 8867 22,05 28,23 32,81 38,20 37;11 70,84 198,08
218_3 4510230 10,51 48,06 25330 9668 22,1 28,88 33,47 39,52 39,31 70,44 198,08
218 4 4524746 10,51 55,64 25391 10138 28,92 35,12 39,72 46,73 41,25 71,01 198,08
5 2185 4538710 10,51 66,30 25449 11220 33,21 39,43 44,05 52,46 44,72 73,78 198,08
~
<t
+
I~
N
NOTAS: Segun clase de exposicion, abertura maxima de fisura: Wkl=0.2mm Wklla=0.2'mm WklllylV=descompresion

Mo= momento de descompresion de |a fibra inferior de la seccion
Mfis= momento de apertura de fisura en la fibra mas traccionada de la seccion
Mo'= momento que produce tension nula en la fibra de la seccion situada a la profundidad de la armadura inferior
Mo2= momento para el que se produce fisura de ancho 0.2 mm.
= (Ib)forjado / (Ib)vigueta
(2) Vu2 corresponde a la formulacién segin EHE-08 apartade 44.2.3.2,1.2. (3)Vu2 al apartado 44.2.3.2,1.1. a 5cm extremo
Rasante= Se ha considerado unién muy rugosa y valor beta de rasante 0,8 en caso de otra rugosidad: alta y beta =0,4
el valor del rasante se reduce a la mitad si es baja y beta= 0,2 el valor del rasante se reduce a 1/4
Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados
(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menores que los valores dltimos
NOTA: ( A 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor:
Edad. . 7dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1afio >5 afos
Rigidez . 083 o089 091 100 106 113 116 1,20
Momento de fisuracion..... 078 08 09 100 110 117 122 127




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO f%ﬁ D .

or-

0

DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18 e 4 Sl ik
(s e v Pe
g.m]éfﬂm

FABRICANTE FIRMA ﬁ;n:leri;a:;c:z‘:n de LIz

Nombre: FORJADOS MARFE S.A - i 'B'f_l,;-..;

Direccién: Ctra.OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km,41 1 0 3 8 9

Poblacién: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO) f c & "

~arace e Vil
. contr
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA EIjRIVIA -
-

Nombre: D. Juan Sanchez Suarez } { ]
Titulacion: Arquitecto Tecnico RV

Hoja 22 de 32 : Ange! Paz Mari
P T I e e e S i R ST
Flexidn negativa Esfuerzo por bandas de 1 metro Recubrimiento 2 cm
TIFO TIPD SR Mu (m-kN/m) ) RIGIDEZ {m2-KN/m) CORTANTE M ii:izedit:;géiciggun
DE DE NERVIO | gecoyoy | SECCTON (mn::.-:m) BRUTA | FISURADA [*8°00 TP soccion R'?(S,C.r:,,TE (m-kN/m)
Forsapo | amwapo | (°"E | TIPO MAciun E=1b E:If18 Macizada 1 11a-1Ib | IIIa-1v ] I11c
N-01 0,50 8,98 9,01 17,34 15585 1112 25,19 72,86 83,583 8,98 8,98 8,98 8,98
N-02 0,79 13,81 13,98 17,41 15623 1633 28,22 84,55 83,563 11,51 10,90 10,31 9,76
N-03 1,13 19,59 20,24 17,51 15658 2176 33,00 95,47 83,53 12,98 11,96 11,00 10,11
N-04 1,57 26,52 28,43 17,62 15701 2529 36,82 106,52 83,53 18,42 15,79 13,37 1424
E N-05 1,92 31,39 34,30 12,72 15735 2779 39,34 113,82 83,58 20,08 16,95 14,09 11,55
N-06 2,26 35,66 40,45 17,81 15769 3057 41,58 120,29 83,53 24,23 19,90 15,89 12,36
= N-07 3,39 42,59 60,32 18,11 15878 3434 47,60 137,70 83,53 41,13 32,05 23,39 15,63
< N-0B 4,02 43,85 71,37 18,28 15937 3759 50,37 145,72 83,53 40,22 31,40 23,02 15,52
N-08 4,27 44,29 75,77 18,35 15960 3881 51,40 148,69 83,53 43,72 33,96 24,62 16,22
+ N-10 4,52 44,68 79,83 18,41 15984 3996 52,39 151,55 83,53 44,68 44,68 32,74 19,74
- N-11 5,15 45,55 00,68 18,58 16041 4272 54,71 158,27 83,53 45,55 43,49 30,67 18,89
o N-12 5,65 46,13 99,00 18,71 16087 4473 56,43 163,26 83,53 46,13 46,13 45,69 25,61
N-13 6,03 46,53 105,41 18,81 16121 4619 57,86 166,81 83,53 46,53 46,53 37,27 21,86
N-14 6,28 46,76 109,66 18,88 16143 4709 58,45 169,09 83,53 46,76 46,76 41,32 23,68
N-15 7,41 47,86 128,28 19,18 16243 5084 59,08 178,68 83,53 47,86 47,86 47,86 30,46
2N-01 1,01 15,52 15,63 22,01 26893 1923 34,41 86,72 198,08 15,06 14,14 13,27 12,45
2N-02 1,57 23,88 24,51 22,16 26995 2823 39,93 100,63 188,08 17,83 16,13 14,54 13,08
2N-03 2,26 33,87 35,27 22,36 27119 3761 45,09 113,63 198,08 21,61 18,81 16,22 13,89
2N-04 3,14 45,99 48,50 22,60 27276 4602 50,31 126,78 198,08 35,52 28,62 22,21 16,55
5 2N-05 3,83 54,95 59,05 22,80 27397 5127 53,76 135,47 198,08 39,19 31,27 23,86 17,31
2N-06 4,52 63,37 69,49 22,99 27517 5646 56,82 143,17 198,08 48,78 38,19 28,15 19,18
== 2N-07 6,79 87,20 102,67 28,62 27903 7039 65,04 163,88 198,08 87,20 69,34 47,99 27,97
ey 2N-08 8,04 97,84 120,52 23,97 28112 7204 68,83 173,43 198,08 82,57 63,02 43,98 26,30
2N-09 8,55 98,92 127,69 24,11 28195 7464 70,23 176,87 198,08 98,92 79,11 54,37 30,96
+ 2N-10 9,05 99,94 134,81 24,25 28277 7714 71,56 180,38 198,08 99,94 99,94 76,15 41,02
~ 2N-11 10,30 102,23 152,08 24,59 28480 8303 74,75 188,37 198,08 102,23 102,23 70,08 38,27
(4] 2N-12 11,31 103,79 165,91 24,87 28640 8738 77,11 194,31 198,08 103,79 103,79 103,79 56,81
2N-13 12,06 104,84 176,14 25,08 28759 9047 78,79 198,583 198,08 104,84 104,84 87,47 46,52
2N-14 12,57 105,48 182,89 25,22 28837 9243 79,87 201,25 198,08 105,48 105,48 100,33 52,67
2N-15 14,83 108,01 212,38 25,83 29184 10071 80,73 212,67 198,08 108,01 108,01 108,01 68,90
Momento maximo en apoyo (nervioc simple) = 49,73 |m-kN/m
Momento maximo en apoyo (nervio doble) = 112,69 m-kN/m

Nervio simple con Ac < 0,55] cm

Nervio doble con Ac < 2,08| cm

2 (s6lo en compresién B 500 $)

2 (sb6lo en compresion B 500 §)

NOTAS: Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados
(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menores que los valores dltimos
NI A 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el faclor:
Edad............. T7dias 14dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1aio >5afos
[370][o - r ASSm———— 083 089 091 100 106 113 116 1,20

Momento de fisuracion..... 078 086 09 100 110 117 122 127




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO lite
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18
FABRICANTE FIRMA Autorizacion de Lisc
de 18-7 y aday
Nombre: FORJADOS MARFE S.A : e s e ; g =N R e
Direccion: Cira.OCANA-PUENTE DE LA PEDRERA CM 4004 Kin.41 1038 9-10 14 JUN, 2010
Poblacion: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO) B e
Carace ¢ =in Un c3 ) waante de
. - control ¢ : ; )
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA ‘ MA
Nombre: D. Juan Sanchez Suarez * j
Titulacién: Arquitecto Tecnico ) .
Hoja 12 de 32 Fda.: Angel P2z Martip
L, ST =
Flexion negativa Esfuerzo por bandas de 1 metro Recubrimiento 2 cm
TIPO TIPO AEER MU (mekN/m) RIGIDEZ (m2-KN/n} | CORTANTE M limite servicio segin
Mfis - - RASANTE clase de exposicion
0E DE NERVIO [ spooran | SECCION (mkNim) | BRUTA | FISURADA Seccion TiPd - gocpion KN/m (m-kN/m)
ForuaDo | Ammapo | ("2) | TIPO “AC,I\MD E:Ib E-Ifis Macizada R EE IS
N-01 0,50 T 7,90 14,50 10600 817 23,63 68,37 65,75 e | 7,71 7,71 TaT
N-02 0,79 11,89 12,19 14,56 10617 1188 27,42 79,34 685,75 9,561 9,04 8,58 8,14
N-03 1,13 16,80 17,59 14,63 10637 1564 30,97 89,59 65,75 10,79 9,96 9,17 8,44
N-04 1,57 22,64 24,36 14,73 10663 1771 34,55 99,96 685,75 15,05 12,96 11,03 9,31
E N-05 1,92 26,62 29,69 14,80 10683 1969 36,92 106,81 65,75 16,65 14,09 1,73 9,63
N-06 2,26 30,04 34,99 14,87 10703 2210 39,02 112,88 65,75 20,14 16,55 13,23 10,30
-~ N-07 3,39 33,12 52,04 15,11 10767 2779 44,66 129,21 65,75 33,12 26,75 19,52 13,04
n N-08 4,02 33,84 61,24 15,24 10802 2664 47,27 136,74 65,75 33,84 26,93 19,66 13,14
N-09 4,27 34,11 865,00 15,29 10816 2413 48,23 139,53 65; 75 34,11 29,15 21,05 13,75
-+ N-10 4,52 34,36 68,74 15,35 10829 2475 49,16 142,22 65,75 34,36 34,36 27,44 16,52
o N-11 5,15 34,95 77,75 15,48 10863 2616 51,34 148,52 65,75 34,95 34,95 26,30 16,06
N N-12 5,656 35,34 85,09 15,58 10880 anT 52,82 153,20 65,75 35,34 35,34 35,34 21,47
N-13 6,03 35,62 80,55 15,66 10910 2788 52,82 156,53 65,75 35,62 35,62 32,01 18,63
N-14 6,28 35,77 93,91 16,71 10923 2833 52,82 158,67 65,75 35,77 35,77 35,52 20,22
N-15 7,41 36,40 109,72 15,94 10982 3017 52,82 167,67 65,75 36,40 36,40 36,40 26,10
2N-01 1,01 13,32 13,61 18,27 18525 1412 32,29 81,37 165,17 12,39 11,66 10,96 10,31
2N-02 1,57 20,54 20,98 18,40 18591 2053 37,47 94,43 165,17 14,67 13,30 12,02 10,83
2N-03 2,26 29,04 30,25 18,55 18671 2703 42,32 106,63 165,17 17,99 15,65 13,49 11,54
2N-04 3,14 39,22 41,90 18,76 18771 3239 47,21 118,97 165,17 29,29 23,62 18,35 13,70
5 2N-05 3,83 46,73 50,95 18,91 18849 3576 50,45 127,12 165,17 32,85 26,18 19,94 14,42
2N-06 4,52 53,63 59,62 19,07 18926 3947 53,32 134,35 165,17 40,99 32,06 23,58 16,01
~ 2N-07 6,79 72,64 87,95 19,59 19173 5025 61,03 153,79 165,17 72,64 58,50 40,44 23,48
o 2N-08 8,04 75,73 103,39 19,87 18307 5727 64,59 162,75 165,17 71,16 54,25 37,74 22,36
2N-09 8,556 76,43 109,47 19,98 19360 5939 65,91 166,07 165,17 76,43 68,15 46,74 26,42
+ 2N-10 9,05 77,08 115,50 20,10 19412 6142 67,17 169,27 165,17 77,08 77,08 64,35 34,58
o~ 2N-11 10,30 78,55 130,10 20,38 19542 6614 70,15 176,76 165,17 78,55 78,55 60,34 32,77
(o] 2N-12 11,31 79,57 141,75 20,61 19643 6122 72,17 182,34 165,17 79,57 79,87 79,57 48,03
2N-13 12,06 80,26 150,11 20,77 19719 5584 72,17 186,30 165,17 80,26 80,26 75,38 39,93
2N-14 12,57 80,71 155,78 20,89 19769 5692 72,17 188,85 165,17 80,71 80,71 80,71 45,25
2N-15 14,83 82,42 180,64 21,39 19989 6131 72,17 199,57 165,17 82,42 82,42 82,42 59,31
Momento maximo en apoyo (nervio simple) = 39,04 |m-kN/m
Momento maximo en apoyo (nervio doble) = 86,42 |m-kN/m
Nervio simple con Ac < 0,48]| cm2 (sélo en compresién B 500 §)
Nervio doble con Ac < 1,80| cm2 (sdlo en compresién B 500 S)
NOTAS: Los momentlos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados
(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menores que los valores ultimos
N(A 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor:
[=o -1 [——— 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1 afo >5 afos
Rigidez.................. 0,83 089 091 100 106 1,13 116 120
Momento de fisuracion..... 078 086 0986 100 110 147 122 127




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18 =

m, 1072011984

FABRICANTE FIRMA tory - . n
i RFE S.A G JOAY S Rl =l | I
Nombre: FORJADOS MA| : C_/ 3 8 g - 1 0 1l JUN Zﬁmt

sin un cesiiic

Direccion: Ctra.0OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km,41 0

sldez

Nombre: D. Juan Sanchez Suarez _j
Titulacion: Arquitecto Tecnico |

Hoja 20 de 32 == Fdn.: Angel Paz Martin
—_— — - -
Flexidn negativa Esfuerzo por bandas de 1 metro Recubrimiento 2 cm
TIFO TIPO Mu (m:kN/m) AIGIDEZ (m2-KN/m) CORTANTE W limite servicio segin
AREA Mfis . . RASANTE clase de exposicion
DE DE NERVIO | gpqpron | SECCION (mkNim) | BRUTA | FISURADA Seccion Tied goccion KN/m (m-kN/m)
Forsapo | amwago | (OM2) | Treo |MACLERD E:Ib E:Ifis Macizads R
N-01 0,50 10,20 10,08 23,23 23021 1455 26,65 77,10 98,66 10,20 10,20 10,20 10,20
N-02 0,79 15,79 16,11 23,30 23057 2149 30,93 89,47 98,66 13,99 13,56 13,15 12,75
N-03 1,13 22,38 23,23 23,39 23101 2891 34,92 101,03 98,66 14,89 14,23 13,60 12,99
(=) N-04 1,57 30,44 32,19 23,50 23156 3425 38,96 112,72 98,66 19,03 17,18 15,47 13,90
M~ N-05 1,92 36,15 39,24 23,59 23200 3754 41,63 120,44 98,66 19,77 17,72 15,82 14,08
- N-06 2,26 41,27 46,25 23,68 23243 4089 44,00 127,29 98,66 22,79 19,85 17,14 14,70
N-07 3,39 53,47 68,92 23,87 23384 5066 50,37 145,71 98,66 36,11 29,25 22,88 17,27
(=) N-08 4,02 55,19 81,21 24,13 23461 5621 53,30 154,20 98,66 35,68 28,97 22,74 17,26
- N-09 4,27 55,77 86,23 24,19 23491 5829 54,39 157,35 98,66 38,64 31,08 24,04 17,83
i N-10 4,52 56,32 91,24 24,26 23522 6037 55,44 160,37 98,66 53,58 41,83 30,65 20,64
N-11 5,15 58,43 103,34 24,42 23598 6443 57,89 167,48 98,66 50,00 39,25 29,09 20,03
o N-12 5,65 59,97 113,22 24,55 23658 6750 59,72 172,76 98,66 59,97 59,08 41,55 25,41
N N-13 6,03 60,99 120,23 24,64 23703 6967 61,01 176,51 98,66 60,99 48,46 34,86 22,55
N-14 6,28 61,64 125,12 24,71 23733 7108 61,85 178,93 98,66 61,64 53,31 37,92 23,88
N-15 7,41 63,12 146,55 24,99 23866 6966 65,23 189,08 98,66 63,12 63,12 49,99 29,25
2N-01 1,01 17,63 17,61 31,62 40370 2514 36,42 91,76 228,70 17,63 17,63 17,63 17,44
2N-02 1,67 27,30 27,72 31,78 40483 3715 42,26 106,48 228,70 21,56 20,29 19,08 17,93
2N-03 2,26 38,68 39,98 31,98 40621 4997 47,72 120,24 228,70 24,16 22,17 20,30 18,56
- 2N-04 3,14 52,71 55,44 32,23 40795 6212 53,24 134,16 228,70 85,92 30,44 25,40 20,92
e 0] 2N-05 3,83 63,10 67,11 32,43 40931 6975 56,89 143,35 228,70 38,10 32,00 26,38 21,40
- 2N-06 4,52 73,07 79,05 32,63 41066 7688 60,12 151,50 228,70 46,32 37,81 29,93 22,99
2N-07 6,79 101,80 117,08 33,27 41501 9536 68,82 173,42 228,70 84,10 65,08 46,84 30,36
o 2N-08 8,04 115,32 137,95 33,63 41739 9888 72,83 183,52 228,70 78,12 80,77 44,22 29,35
= 2N-09 8,55 120,30 146,21 33,77 41834 10536 74,32 187,27 228,70 95,45 73,44 52,19 32,80
+ 2N-10 9,05 125,04 154,07 33,92 41928 11300 75,75 190,87 228,70 125,04 104,31 71,97 41,53
2N-11 10,30 128,84 174,36 34,27 42161 12360 79,10 199,33 228,70 126,37 96,25 66,82 39,34
o 2N-12 11,31 130,96 190,36 34,56 42345 13081 81,60 205,61 228,70 130,96 130,96 102,69 55,74
N 2N-13 12,06 132,40 201,89 34,77 42483 13599 83,37 210,08 228,70 132,40 121,84 83,44 46,93
2N-14 12,57 133,25 209,74 34,91 42574 13928 84,51 212,96 228,70 133,25 133,25 94,14 51,86
2N-15 14,83 137,89 244,07 35,55 42979 15237 89,13 225,04 228,70 137,88 137,89 125,22 66,53

Momento maxime en apoyo (nervio simple) = 63,12|m-kN/m

Momento maximo en apoyo (nervioc doble} = 143,59|m-kN/m
Nervie simple con Ac < 0,63| cm2 (sélo en compresién B 500 S)
Nervio doble con Ac < 2,36| cm2 (s6lo en compresién B 500 S)

NOTAS: Los momentos y corlantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados
(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menores que los valores dltimos
NtA 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor:
Edad..........c............ 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1afio >5 afos
Rigidez................. 0,83 089 091 100 106 113 1,16 120

Momento de fisuracion..... 078 086 086 100 110 147 1,22 127
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FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18

FABRICANTE FIRMA
Nombre: FORJADOS MARFE S.A

Direccion: Ctra.OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km,41
Poblacion: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO)

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

Nombre: D. Juan Sanchez Suarez J\ Jf
Titulacién: Arquitecto Tecnico

jitectura

UK. 2010

Fo.: Angel Paz Martin

Hoja 16 de 32
— -
Flexién negativa Esfuerzo por bandas de 1 metro Recubrimiento 2 cm
TIFO TIPO . Mu (m-KN/m) HIGIDEZ (m2-KN/m) CORTANTE M limite servicio segln
AREA Mfis - - RASANTE clase de exposicién
DE 0E NERVIO | seeorgn SECCION|  Limy | BRUTA | FISURADA seccion TiPq gaceion KN/m (m-kN/m)
FoRuADD | awapo | (°%2) | Tipo |MAGTEAP E-Ib E-Ifis Macizada 1 [oaaw | nmoav [ e
N-01 0,50 8,36 8,46 15,66 12892 959 24,42 70,65 80,56 8,36 8,36 8,36 8,36
N-02 0,79 12,85 13,09 15,73 129156 1401 28,34 81,98 80,56 10,45 9,89 9,34 8,83
N-03 1,13 18,20 18,92 15,81 12943 1857 32,00 92,58 80,56 11,82 10,87 9,98 9,15
N-04 1,57 24,58 26,24 15,92 12978 2182 35,70 103,29 80,56 16,92 14,46 12,20 10,18
E N-05 1,92 29,00 32,00 16,00 13005 2353 38,15 110,37 80,56 18,44 15,54 12,87 10,50
N-06 2,26 32,85 37,72 16,09 13032 2611 40,32 116,64 80,56 22,34 18,29 14,55 11,25
= N-07 3,39 37,63 56,18 16,36 13118 2760 46,15 133,52 80,56 37,63 29,64 21,56 14,30
o N-08 4,02 38,66 66,45 16,52 13166 3004 48,84 141,30 80,56 38,04 29,60 21,57 14,35
N-08 4,27 39,02 70,23 16,58 13185 3093 49,84 144,18 80,56 39,02 32,08 23,08 15,02
+ N-10 4,52 39,35 74,29 16,64 13208 3178 50,80 146,96 80,56 39,35 39,35 30,30 18,15
) N-11 5,15 40,07 B4,36 16,79 13249 3376 53,05 153,47 80,56 40,07 40,07 28,84 17,56
(o] N-12 5,65 40,56 92,05 16,91 13286 3522 54,72 158,30 80,56 40,56 40,56 40,56 23,64
N-13 6,03 40,88 97,98 17,00 13313 3626 55,91 161,75 80,56 40,88 40,88 35,09 20,38
N-14 6,28 41,08 101,92 17,06 13330 3691 55,97 163,96 80,56 41,08 41,08 38,97 22,13
N-15 7,41 41,85 119,13 17,33 13410 3964 55,97 173,26 80,56 41,85 41,85 41,85 28,61
2N-01 1,01 14,46 14,63 19,73 22293 1657 33,37 84,09 186,73 13,63 12,77 11,96 11,19
2N-02 1,57 22,21 22,89 19,88 22378 2422 38,72 97,57 186,73 16,22 14,62 13,14 11,78
2N-03 2,26 31,46 32,60 20,06 22482 3210 43,73 110,18 186,73 19,76 17,18 14,71 12,54
2N-04 3,14 42,58 45,21 20,28 22611 3891 48,79 122,94 186,73 32,80 26,34 20,33 15,02
E 2N-05 3,83 50,84 55,00 20,46 22712 4314 52,13 131,36 186,73 36,22 28,81 21,87 15,73
2N-06 4,52 58,52 64,69 20,64 22812 4754 55,09 138,82 186,73 45,18 35,29 25,89 17,48
S 2N-07 6,79 79,92 95,44 21,21 23131 5973 63,06 158,91 186,73 79,92 64,37 44,45 25,72
< 2N-08 8,04 86,39 111,96 21,53 23305 7185 66,74 168,17 186,73 77,75 59,25 41,20 24,37
2N-09 8,55 87,29 118,58 21,66 23373 7462 68,10 171,61 186,73 87,29 74,58 51,12 28,85
+ 2N-10 9,05 88,13 125,16 21,79 23441 6894 69,41 174,91 186,73 88,13 88,13 70,72 37,93
0 2N-11 10,30 89,97 141,10 22,11 23609 6629 72,49 182,66 186,73 89,97  B9,97 65,94 35,77
(4] 2N-12 11,31 91,29 153,83 22,36 23741 6958 74,77 188,41 186,73 91,29 91,29 91,29 52,69
2N-13 12,06 92,15 163,25 22,55 23839 7187 76,40 182,51 186,73 92,15 92,15 82,31 43,57
2N-14 12,57 92,70 169,20 22,68 23903 7335 76,47 195,15 186,73 92,70 92,70 92,70 49,42
2N-15 14,83 94,80 196,51 23,24 24189 7945 76,47 206,22 186,73 94,80 94,80 94,80 64,77
Momento maximo en apoyo (nervio simple) = 44,05|m-kN/m
Momento maximo en apoyo (nervic doble) = 98,99 m-kN/m
Nervio simple con Ac < 0,52 cm2 (sélo en compresién B 500 §)
Nervio doble con Ac < 1,94| cm2 (sblo en compresién B 500 S)
NOTAS: Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados

(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menores gue los valores dltimos
Nt A 28 dias. Para ofra edad se multiplicara por el factor:
Edad............... 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1ano >5anos

Rigidez 083 089 09 100 106 1,13 116 120

Mamento de fisuracion..... 078 086 096 100 110 117 1,22 1,27




Ministeric
Direcc

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18

g

FABRICANTE FIRMA
Nombre: FORJADOS MARFE S.A -
Direccion: Ctra. OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km,41
Poblacién: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO) ' N i
| Carace do vall
| : control de produ
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA el FIRMA
Nombre: D. Juan Sanchez Suarez J J )
Titulacion: Arquitecto Tecnico = )
! i il do.: Angel Paz Martin
Hoja 19 de 32 atd
Flexidn positiva Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexidén positiva
TIPO TIFO WiDULO MOMENTO RIGIDEZ (m2:-kN/m) M limite servicio segin clase CORTANTE
DE DE it | Bees | ULTINO HOMOG FISURADA ds Egpasicdin (ki in) (Kx:‘ (k:‘; : RASANTE
1 i ; m m
FORJADO | viGueTA (am3/m} Hiim E-In E-Ifis Mo wo | o2 Mfis (2) : (3) VU (KN/m)
18_1 2961364 15,61 21,13 22895 5857 11,56 15,62 18,63 21,13 17,42 31,39 98,66
18_2 2988197 15,61 29,15 23077 7010 16,03 20,13 23,17 26,77 19,62 32,65 98,66
18_3 2994948 15,61 32,84 23119 7722 16,72 20,83 23,87 27,94 20,79 32,47 98,66
o 18_4 3015156 15,61 37,73 23257 8144 20,94 25,07 28,13 32,82 21,84 32,74 98,66
M~ 18.5 3036851 15,61 45,23 23401 9132 24,15 28,32 31,40 37,04 23,43 34,01 98,66
~
o
=
+
0
N
218_1 5739531 15,80 36,27 38784 10008 18,65 26,51 32,35 36,27 34,05 72,48 228,70
218_2 5761043 15,80 49,93 38900 11927 25,94 33,83 39,69 45,92 38,13 75,41 228,70
218_3 5765772 15,80 56,16 38923 13097 26,96 34,85 40,72 47,76 40,36 74,99 228,70
- 218_4 5782371 15,80 64,49 39014 13786 33,90 41,82 47,70 65,79 42,19 75,59 228,70
o0 ] 2185 5799370 15,80 77,09 39104 15380 39,04 46,99 52,89 62,62 45,60 78,53 228,70
~
o
™
-+
Ip)
N
NOTAS: Segn clase de exposicion, abertura maxima de fisura: Wki=0.2mm Wklla=0.2’mm WklilylV=descompresion
Mo= momento de descompresion de la fibra inferior de la seccion
Mfis= momento de apertura de fisura en |a fibra mas traccionada de la seccion
Mo'= momento que produce tension nula en la fibra de la seccion situada a la profundidad de la armadura inferior
Mo2= momento para el que se produce fisura de ancho 0.2 mm.
" p= (Ib)forjado / (Ib)vigueta
(2) Vu2 corresponde a la formulacion segun EHE-08 apartado 44.2.3.2,1.2. (3)Vu2 al apartado 44 2 3.2,1.1. a 5cm extremo
Rasante= Se ha considerado union muy rugosa y valor beta de rasante 0,8 en caso de ofra rugosidad: alta y beta =0,4
el valor del rasante se reduce a la mitad si es baja y beta= 0,2 el valor del rasante se reduce a 1/4
Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados
(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menores que los valores ultimos
NOTA: ( A 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor:
Edad................. 7dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1ano >5afos
(3112 [[o |- SERERU—— 0,83 089 091 100 106 113 1,16 1,20
Momento de fisuracién..... 078 086 09 100 110 117 122 127
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Arg ira
FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO 1
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18 L
u 10/138(]
FABRICANTE FIRMA ! 1£-7, nf
Nombre: FORJADOS MARFE S.A L
o : 1 & JUN. 2010
Direccion: Ctra.OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km, 41
Poblacion: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO) Carece de vatidez sin un ce o vigante de
control de produccion en fabric win EHE - 08
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA FIRMA Visado. El Jefe de la Secaign
Nombre: D. Juan Sanchez Suarez
Titulacién: Arguitecto Tecnico _ = Fdo.: Angel Paz Mart|n
Hoja 18 de 32 e ——— e -
Flexidn negativa Esfuerzo por bandas de 1 metro Recubrimiento 2 cm
TIPO TIPO S Mu (m-KN/m) RIGIDEZ (n2KN/m) CORTANTE W limite servicio segun
z Mfi r -~ RASANTE clase de exposicion
DE DE NERVIO | sEccIon ;ig?;ﬁg (m.k;ﬁm) BAUTA | FIsumapa [F5°9°9M TPY soccion KN/m (e kN/m)
Fonsapo | Ammapo | (M3 [ TIPO A E-Tb E-1fds Wacizada 1 11a-1I6 | IIla-Iv I1lc
N-01 0,50 8,67 8,74 17,19 14348 1034 24,81 71,76 83,57 8,67 8,67 8,67 8,67
N-02 0,79 13,33 13,53 17,26 14371 1515 28,78 83,27 83,57 11,10 10,58 10,09 9,61
N-03 1,13 18,89 19,58 17,35 14400 2013 32,51 94,04 83,57 12,38 11,51 10,69 9,82
N-04 1,87 25,55 27,17 17,45 14436 2326 36,27 104,92 83,57 17,08 14,83 12,75 10,89
E N-05 1,82 30,20 33,15 17,54 14464 2561 38,75 112,11 83,57 18,55 15,87 13,40 11,20
N-08 2,26 34,25 39,09 17,62 14492 2828 40,95 118,48 83,57 22,24 18,47 14,99 11,91
~ N-07 3,39 40,06 58,25 17,89 14583 3087 46,88 135,62 83,57 37,50 29,39 21,70 14,84
n N-08 4,02 41,22 68,91 18,05 14632 3368 49,61 143,52 83,57 37,16 29,16 21,59 14,84
N-09 4,27 41,61 73,14 18,11 14652 3472 50,62 146,45 83,57 40,40 31,52 23,06 15,48
+ N-10 4,52 41,97 77,06 18,17 14671 3572 51,60 149,27 83,57 41,97 41,97 30,23 18,58
o N-11 5,15 42,76 87,583 18,32 14718 3806 53,88 155,89 83,57 42,76 40,36 28,64 17,94
o N-12 5,65 43,30 95,52 18,44 14757 3980 55,58 160,80 83,57 43,30 43,30 42,07 23,90
N-13 6,03 43,66 101,70 18,53 14786 4102 56,79 164,29 83,57 43,66 43,66 34,78 20,67
N-14 6,28 43,88 105,79 18,59 14804 4181 57,53 166,55 83,57 43,88 43,88 38,45 22,32
N-15 7,41 44,72 123,71 18,86 14888 4508 57,53 175,99 83,57 44,72 44,72 44,72 28,51
2N-01 1,01 14,99 15,13 21,96 25034 1787 33,90 85,41 193,73 14,60 13,81 13,05 12,33
2N-02 1,57 23,04 23,70 22,10 25121 2619 39,33 99,11 193,73 17,06 15,58 14,19 12,90
2N-03 2,26 32,66 33,78 22,28 25227 3480 44,42 111,92 193,73 20,45 17,98 15,71 13,64
2N-04 3,14 44,26 46,86 22,51 25360 4240 49,56 124,87 193,73 32,93 i 21,07 16,04
5 2N-05 3,83 52,90 57,02 22,69 25463 4711 52,95 133,43 193,73 36,36 29,23 22,60 16,74
2N-06 4,52 60,94 67,089 22,87 25565 5189 55,86 141,01 193,73 45,18 35,58 26,51 18,45
= 2N-07 6,79 83,56 99,06 23,46 25894 6491 64,06 161,42 193,73 83,56 64,31 44,73 26,48
Ts) 2N-08 8,04 92,03 116,24 23,78 26072 7172 67,79 170,82 193,73 77,40 59,19 41,50 25,16
2N-09 8,55 93,00 123,14 23,91 26143 6704 69,17 174,31 193,73 93,00 73,88 50,96 29,38
+ 2N-10 9,05 93,95 129,98 24,04 26213 6926 70,51 177,66 193,73 93,95 93,95 70,78 38,47
n 2N-11 10,30 96,01 146,59 24,37 26386 7438 73,68 185,53 193,73 96,01 96,01 65,72 36,20
N 2N-12 11,31 97,44 159,87 24,63 26523 7816 75,95 191,38 193,73 97,44 97,44 97,44 53,12
2N-13 12,06 98,41 169,69 24,82 26624 8085 77,60 195,54 193,73 98,41 98,41 82,12 43,95
2N-14 12,57 99,02 176,18 24,95 26691 8258 78,61 198,22 193,73 99,02 99,02 93,96 49,58
2N-15 14,83 101,31 204,44 25,52 26987 8969 78,61 209,47 193,73 101,31 101,31 101,31 64,75
Momento maximo en apoyo (nervioc simple) = 46,79 |m-kN/m
Momento maximo en apoyo (nervic doble) = 105,68 m-kN/m
Nervio simple con Ac < 0,54| cm2 (sdlo en compresién B 500 §)
Nervio deble con Ac < 2,01 em2 (sblo en compresién B 500 §)
NOTAS: Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados
(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menores que los valores (ltimos
NtA 28 dias. Para ofra edad se mulliplicara por el factor:
Edad...................... 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1 afo >5 afos
3470 | -y R —— 083 089 091 100 106 113 116 1,20
Momento de fisuracion..... 078 086 096 100 110 117 1,22 127




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18

FABRICANTE FIRMA
Nombre: FORJADOS MARFE S.A

Direccion: Ctra, OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km,41
Poblacién: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO)

Caroc

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

Nombre: D. Juan Sanchez Suarez

10 14 JUN. 2010

~c

e de
e - 08

" .. . ; N =
Titulacion: Arquitecto Tecnico Fdo.: Angel Paz Martin
Hoja 17 de 32 SEA— e
Flexion positiva Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexi6én positiva
TIPO TIPO WDULO WOMENTO RIGIDEZ (m2-kN/m) M limite servicio segin clase CORTANTE
OE DE Mot | Be== | uLTINO HOMOG FISURADA de exposicion (m-kN/m) (k:fm; (k:?m) RASANTE
FORUADO | vicuera | (mmo/m DRRiting | Eedh E-Ifis o o [ moz Nfis 2) (3) | vuckn/m
18_1 2220302 9,73 17,39 14486 4101 9,75 12,79 15,05 17,20 16,93 29,25  B3,57
18_2 2243138 9,73 24,15 14610 4822 13,65 16,72 19,01 22,00 19,22 30,43 83,57
18.3 2247806 9,73 26,99 14633 5265 14,12 17,20 19,49 22,84 20,40 30,26 83,57
18_4 2265595 9,73 81,383 14730 5528 17,89 21,00 23,30 27,20 21,51 30,51 83,57
E 18_5 2283455 9,73 37,42 14826 6140 20,59 23,72 26,04 30,72 22,29 31,70 83,57
S——
n
+
[p]
(aY]
218_1 4262814 9,79 29,80 23737 7001 15,17 21,01 25,35 29,06 32,31 65,20 193,73
2182 4280534 9,79 41,30 23813 8188 21,35 27,21 31,57 36,74 36,33 67,83 193,73
218_3 4283486 9,79 46,04 23823 8909 21,94 27,80 32,16 37,96 38,48 67,45 193,73
218_4 4297608 9,79 53,43 23883 9331 28,02 33,91 38,28 45,02 40,35 68,00 193,73
; 218.5 4311157 9,79 63,60 23940 10301 32,15 38,06 42,44 50,53 43,71 70,656 193,73
—
To]
+
Te}
N
NOTAS: Segun clase de expesicion, abertura maxima de fisura: WkI=0.2mm Wklla=0.2'mm WklllylV=descompresién

Mo= momento de descompresion de la fibra inferior de la seccion
Mfis= momento de apertura de fisura en la fibra mas fraccionada de la seccion
Mo'= momento que produce tension nula en la fibra de la seccion situada a la profundidad de la armadura inferior
Mo2= momento para el que se produce fisura de ancho 0.2 mm.
= (Ib)forjado / (Ib)vigueta
(2) Vu2 corresponde a la formulacion segin EHE-08 apartado 44.2.3.2,1,2. (3)Vu2 al apartado 44.2.3.2,1.1. a 5cm extremo
Rasante= Se ha considerado unidn muy rugosa y valor beta de rasante 0,8 en caso de otra rugosidad: alta y beta =04
el valor del rasante se reduce a la mitad si es bajay beta= 0,2 el valor del rasante se reduce a 1/4
Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados
(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menores que los valores Ultimos
NOTA: ( A 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor:
7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1ano >5afos
Rigidez... 083 089 091 100 106 113 116 1,20
Momento de fisuracion..... 078 086 09 100 110 1,17 122 127




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18

FABRICANTE FIRMA ! , e
Nombre: FORJADOS MARFE S.A i B e o o T
Direccion: Ctra,OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km 41 1 1038 1 & JUN. 2010

Poblacién: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO)

Carece dg

5 vigente de
control de p '

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA I —FIRMA

Nombre: D. Juan Sanchez Suarez
Titulacién: Arquitecto Tecnico

Hoja 14 de 32 ==""Fdo.; Angel Paz Marfin

P e

Flexion negativa Esfuerzo por bandas de 1 metro Recubrimiento 2 cm
TIPO TIPO AREA Mu (m-kN/m) ‘ RIGIDEZ (m2-KN/m) CORTANTE M éi::;ﬂdz\?::;ﬁ;’ciigﬂn
DE DE NERVIO | seco1dn jiggégg (m’:ﬁm, BRUTA | FISURADA [P2°%90 TP soccion R?(SGNMTE (m-kN/m)
Foruapo | amwapo | (°"2) | TIPO A e E-Ifis Macizada ¥ tra-11b | ita-1v | 1Ic
N-01 0,50 9,29 9,28 19,48 17508 1194 25,56 78,94 79,06 9,29 9,29 9,29 9,29
N-D2 0,79 14,30 14,76 19,565 17536 1756 29,66 85,80 79,06 11,86 11,47 11,09 10,72
N-03 1,13 20,29 21,24 19,62 17571 2345 33,49 96,89 79,06 12,69 12,08 11,50 10,94
(=] N-04 1,57 27,50 29,38 19,72 17615 2740 37,37 108,10 79,06 16,51 14,81 13,22 11,77
M~ N-05 1,92 32,58 35,78 19,80 17649 3007 39,93 116;51 79,06 17,21 15,30 13,54 11,94
- N-06 2,26 37,06 42,15 19,88 17683 3297 42,20 122,07 79,06 20,01 17,27 14,76 12,50
N-07 3,39 45,20 62,38 20,13 17793 3804 48,30 139,74 79,06 32,34 26,00 20,08 14,87
o N-08 4,02 46,56 73,84 20,27 17854 4176 51,12 147,88 79,06 32,15 25,88 20,04 14,90
= N-09 4,27 47,04 78,39 20,33 17878 4316 52,16 150,90 79,06 34,90 27,85 21,25 15,42
+ N-10 4,52 47,46 82,60 20,38 17902 4008 53,16 153,80 79,06 47,46 37,60 27,28 17,99
N-11 5,15 48,41 93,86 20,62 17961 4280 55,52 160,62 79,06 45,41 35,45 25,96 17,48
N N-12 5,66 49,06 102,47 20,63 18009 4037 87,27 165,68 79,06 49,06 49,06 37,34 22,41
N N-13 6,03 49,48 109,12 20,72 18044 4163 58,52 169,28 79,06 49,48 43,97 31,33 19,83
N-14 6,28 49,76 113,583 20,77 18067 4241 59,32 171,60 79,06 49,76 48,46 34,19 21,08
N-15 7,41 51,52 132,85 21,02 18172 4554 60,63 181,33 79,06 51,52 51,52 45,38 26,09
2N-01 1,01 16,05 16,13 26,69 30904 2063 34,92 88,00 198,61 16,056 16,05 15,41 14,77
2N-02 1,57 24,71 25,31 26,83 80994 3035 40,63 102,12 198,61 18,54 17,37 16,26 15,21
2N-03 2,26 35,07 36,45 27,01 31104 4053 45,76 115,32 198,61 20,95 19,11 17,38 15,79
- 2N-04 3,14 47,67 50,15 27,23 81242 4982 51,06 128,66 198,61 81,85 26,77 22,08 17,95
00 2N-05 3,83 56,95 61,06 27,40 31350 5562 54,56 137,48 198,61 33,87 28,21 23,00 18,39
e 2N-06 4,52 65,79 71,88 27,58 81457 6124 57,66 145,29 198,61 41,46 33,58 26,29 19,85
2N-07 6,79 90,84 106,27 28,15 31803 7617 66,00 166,32 198,61 76,156 58,71 41,93 26,66
o 2N-08 8,04 102,38 124,78 28,47 31992 7839 69,85 176,01 198,61 71,04 55,01 39,66 25,79
- 2N-09 8,55 105,04 132,23 28,59 32067 8272 71,27 179,60 198,61 87,05 66,75 47,09 29,02
s 2N-10 9,05 106,15 139,63 28,72 32141 8555 72,65 183,05 198,61 106,15 04,63 65,02 37,00
2N-11 10,30 108,61 157,87 29,03 32326 9223 75,86 191,16 198,61 108,61 87,73 60,60 35,10
N 2N-12 11,31 110,31 171,94 29,29 32472 9721 78,25 197,19 198,61 110,81 110,31 93,14 50,09
N 2N-13 12,06 111,45 182,58 29,48 32581 10073 79,96 201,48 198,61 111,45 111,21 75,89 42,14
2N-14 12,57 112,14 189,61 29,60 32653 9299 81,05 204,24 198,61 112,14 112,14 85,76 46,72
2N-15 14,83 114,89 220,30 30,16 32973 10116 82,85 215,82 198,61 114,89 114,89 114,31 60,28

Momento maximo en apoyo {nervio simple) = 52,88|m-kN/m

Momento maximo en apoyo (nervio doble) = 120,03|m-kN/m

Nervic simple con Ac < 0,57 em2 (so6lo en compresién B 500 §)
Nervio doble con Ac < 2,15] cm2 (s6lo en compresién B 500 S)

NOTAS: Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados
(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menores que los valores ultimos
Nt A 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor:
Bdad: s 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1afo >5afos
Rigidez s 083 089 091 100 106 113 116 120

Momento de fisuracién..... 078 08 09 100 110 117 122 127
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FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO ? A : - —
[gigll Direco ‘ jURCTa

DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18 1 ' LY bt
Mpeai I» Y Paolitic:

FABRICANTE FIRMA
Nombre;: FORJADOS MARFE S.A

Direccion; Ctra.OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km,41
Poblacion: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO)

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

Nombre: D. Juan Sanchez Suarez u‘
Titulacion: Arquitecto Tecnico '

F—

Carace de vaid
control de produ

oy

N, 201

te de
- 08

E—————— NSRS S

Fdo.: Angel Paz Martin

Hoja 15 de 32 N
Flexion positiva Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexidn positiva

TIPO TIFO WaouLo MOMENTO RIGIDEZ (m2:KkN/m) M limite servicio segin clase CORTANTE

DE DE RE:@?}::TE pres [ ULTIMO HOMOG FISURADA de eyposicitn (m-kN m) (k\l‘:jm: (k\':lfll'll) RARANTE

FORJADO |  VIGUETA (mmd/m) ERiNLR E-Ih E-Ifis Ma l Mo Wo2 Mfis (2) (3) VU (KN/m)
18_1 2084602 8,74 16,64 12970 3797 9,33 12,19 14,31 16,37 16,91 28,97 80,56
18_2 2106498 8,74 23,15 13082 4444 13,10 15,99 18,13 21,00 19,24 30,14 80,56
18_3 2110700 8,74 25,82 13101 4842 13,52 16,41 18,56 21,77 20,43 29,97 80,56
18.4 2127888 8,74 30,05 13189 5077 17,19 20,11 22,27 26,01 21,38 30,22 BO,56

E 185 2144876 8,74 35,86 13274 5625 19,77 22,71 24,80 29,38 22,22 31,39 80,56

S~

<

+

o}

N
218_1 3967676 8,71 28,50 20996 6480 14,36 19,80 23,84 27,39 31,99 63,81 186,73
218_2 3984513 8,71 39,57 21062 7544 20,28 25,74 29,80 34,76 36,00 66,39 186,73
2183 3987101 8,71 44,02 21071 8188 20,77 26,23 30,29 35,84 38,14 66,02 186,73
218_4 4000595 8,71 51,21 21124 8564 26,65 32,14 36,21 42,67 40,03 66,55 186,73

5 2185 4013391 8,71 60,90 21175 9429 30,55 86,05 40,13 47,89 43,29 69,14 186,73

—

<

+

o

N

NOTAS: Segun clase de exposicion, abertura maxima de fisura: WkI=0.2mm Wklla=0.2'mm WklllylV=descompresion

Me= momento de descompresion de |a fibra inferior de la seccion

Mfis= momento de apertura de fisura en la fibra mas traccionada de la seccion
Mo'= momento que produce tension nula en la fibra de la seccion situada a la profundidad de la armadura inferior

Mo2= momento para el que se produce fisura de ancho 0.2 mm.

= (Ib)ferjado / (Ib)vigueta

(2) Vu2 corresponde a la formulacién segun EHE-08 apartado 44.2.3.2,1.2. (3)Vu2 al apartado 44.2.3.2,1.1. a 5cm extremo
Rasante= Se ha considerado unién muy rugosa y valor beta de rasante 0,8 en caso de ofra rugosidad: alta y beta =0,4

el valor del rasante se reduce a la mitad si es baja y beta= 0,2 el valor del rasante se reduce a 1/4

Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados
(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menores que los valores dltimos
NOTA: ( A 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor:

1= - 1 PRI —— 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1afio >5afos
Rigidez................... 0,83 0,89 1,00 106 113 1,16 1,20
Momento de fisuracion..... 078 08 09 100 110 117 122 127




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18

FABRICANTE FIRMA

FORJADOS MARFE S.A

Al

Direccion: Ctra.OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km 41
Poblacién: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO)

Nombre:

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

¥

Nombre: D. Juan Sanchez Suarez
Titulacién: Arquitecto Tecnico J —"Fan + Arnoel Paz Martin
Hoja 13 de 32 A = i e T
Flexion positiva Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexidén positiva
TIPO TIFO WiouLO MOMENTO RIGIREZ [m2-kN/m) M limite servicio segun clase CORTANTE
RE GE nr | e [ uiTmmo HOMOG FISURADA de exposicién (m-kN/m) (K:':m) (k;:'m] RASANTE
FORJADO | vieueTa {m/n) (mekhm) E<Th E-Iis o | wo o2 Wfis (2) (3) VU (KN /m}
18_1 2491220 11,87 18,88 17635 4756 10,26 13,68 16,21 18,54 16,71 29,02 79,06
18_2 2515300 11,87 26,15 17784 5637 14,32 17,76 20,32 23,56 18,83 30,19 79,06
18_3 2520698 11,87 29,33 17815 6180 14,85 18,30 20,87 24,51 19,96 30,02 79,06
o 18_4 2539204 11,87 33,89 17931 6501 18,74 22,22 24,80 29,01 20,97 30,27 79,06
M~ 18.5 2558299 11,87 40,55 18047 7253 21,58 25,08 27,68 32,74 21,91 31,45 79,06
~
o
—
+
AN
N
2181 4822497 12,09 32,39 29869 8122 16,51 23,11 28,02 32,06 32,66 67,04 198,61
218_2 4841755 12,09 44,75 29965 9580 23,11 29,74 34,67 40,27 36,58 69,75 198,61
218_3 4845472 12,09 50,09 29981 10467 23,86 30,50 35,43 41,73 38,72 69,36 198,61
— 218_4 4860591 12,09 57,85 30057 10987 30,27 36,93 41,88 49,15 40,48 69,92 198,61
(0] 218 5§ 4875548 12,09 69,00 30130 12187 34,79 41,47 46,43 65,17 43,76 72,64 198,61
~
o
—
+
QA
N
NOTAS: Seglin clase de exposicion, abertura maxima de fisura: Wkl=0.2mm Whklla=0.2'mm Wklllyl\V=descompresion

Mo= momento de descompresion de la fibra inferior de la seccion
Mfis= momento de apertura de fisura en la fibra mas traccionada de la seccion
Mo'= momento que produce tension nula en la fibra de la seccion situada a la profundidad de la armadura inferior
Mo2= momento para el que se produce fisura de ancho 0.2 mm,
e p= (Ib)forjado / (Ib)vigueta
(2) Vu2 corresponde a la formulacion segin EHE-08 apartado 44.2.3.2,1.2. (3)Vu2 al apartado 44.2.3.2,1.1. a 5cm extremo
Rasante= Se ha considerado union muy rugosa y valor beta de rasante 0,8 en caso de otra rugosidad: alta y beta =0,4
el valor del rasante se reduce a la mitad si es baja y beta= 0,2 el valor del rasante se reduce a 1/4
Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados
(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menocres que los valores dltimos
NOTA: ( A 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor:

Edadsmsnnina 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1afe >5 afos
Rigltez.: e 083 089 091 100 106 113 1,16 120
Momento de fisuracion.. .. 078 086 096 100 1,10 117 122 127




E— m—— — g
Ministeris d= Vivienda i
FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO Direccicn Cenerai da 4 ﬁ
s (PLOL VAR Lok K QRS DO gy gy |
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18 ' Poli ey A g
y olitica do Vivigrd !
]
i s o R |
FABRICANTE FIRMA if ,..m de Uso ¢ g é
d 7 y adantada ; :
Nombre: FORJADOS MARFE S.A L g | ;
ft il
Direccion: Ctra OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km 41 é 's
Poblacion: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO) ] v A i P o
condrel de pr uccidn en ﬁ
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA “FIRMA fisado. . l
Nombre: D. Juan Sanchez Suarez
Titulacion: Arquitecto Tecnico L R _: 7
sl 4 . = Fdo.: Angel Paz Martin
Hoja 7 de 32 i ) B s !
Flexién positiva Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexion positiva
TIPO TIPO WODULD HGMENTO RIGIDEZ (m2:kN/m) M limite servicio segin clase CORTANTE
oE DE iy | Bree | uLTINO HOMOG | FISURADA il i | g | e
FORJADO | vicueTa [haix) (nekn/m) E-Ih E-Ifis Mo ] Mo Moz Mfis (2) (3) VU (KN/m)
18_1 1601265 5,80 13,64 8779 2732 7,63 9,82 11,45 13,14 15,61 25,57 72,52
18_2 1619611 5,80 19,15 8863 3127 10,84 13,06 14,71 17,09 17,73 26,60 72,52
18_3 1622475 5,80 21,14 8875 338 11,05 13,27 14,92 17,56 18,24 26,46 72,52
18_4 1637111 5,80 24,93 8941 3510 14,29 16,53 18,20 21,32 18,86 26,67 72,52
= 18_5 1651107 5,80 29,62 2005 3839 16,37 18,63 20,31 24,03 19,60 27,71 72,52
h - 1 i)
~
n
+
o
(o}
218_1 3030553 5,82 23,32 14231 4660 11,73 15,88 18,96 21,88 29,74 54,36 162,24
218.2 3044675 5,82 32,66 14282 5299 16,80 20,97 24,07 28,19 33,44 56,56 162,24
218.3 3046470 5,82 35,92 14288 5683 16,96 21,14 24,24 28,80 35,43 56,25 162,24
218_4 3057806 5,82 42,36 14327 5907 22,19 26,38 29,49 34,87 37,16 56,70 162,24
5 2185 3068519 5,82 50,11 14367 6414 25,31 29,51 32,64 39,07 38,40 58,91 162,24
—
n
+
o
N
NOTAS: Seglin clase de exposician, abertura maxima de fisura: Wkl=0.2mm Wklla=0.2'mm WklllylV=descompresion
Mo= momento de descompresion de la fibra inferior de la seccion
Mfis= momento de apertura de fisura en la fibra mas traccionada de la seccién
Mo'= momento que produce tension nula en la fibra de la seccion situada a la profundidad de la armadura inferior
Mo2= momento para el que se produce fisura de ancho 0.2 mm.
" op= (Ib)forjado / (Ib)vigueta
(2) Vu2 corresponde a la formulacion segun EHE-08 apartado 44.2.3.2,1.2. (3)Vu2 al apartado 44.2.3.2,1.1. a S5cm extremo
Rasante= Se ha considerado union muy rugosa y valor beta de rasante 0,8 en caso de otra rugosidad. alta y beta =04
el valor del rasante se reduce a la mitad si es baja y beta= 0,2 el valor del rasante se reduce a 1/4
Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados
(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menores que los valores Ultimos
NOTA: ( A 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor:
Edad........... 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1afo >5 anos
Rigidez v 083 089 091 1,00 106 1,13 1,16 1,20
Momento de flsuracwon 078 086 09 100 1,10 117 122 127




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18

acion de LIso oo

FABRICANTE FIRMA
Nombre: FORJADOS MARFE S.A

Yy agd

Poblacién: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO) \

Direccion: Ctra OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km 41 1038 9 " -l 0 ' '1 A JUN 2010

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

Nombre: D. Juan Sanchez Suarez

1280

n°

S

R

itulacion: Arquitecto Tecnico = / .
Tuasio quit . “ Fdo.: Angel Paz Martin
Hoja 11 de 32 - = rTnre e £ B
Flexioén positiva Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexidn positiva
TIPO TIPO winuLo MOMENTO RIGIDEZ (m2:kN/m) M limite servicio segun clase CORTANTE
oE oF HE'S";BIﬂTE fas ULTIMO — FLSURADA de exposicion (m-kN/m) Vu Vu RASANTE
¥ (m-kN/m) ST - (kN/m) (kN/m)
FORJADO | visueTa (a3} EIn E-Ifis Mo wo | woz uris 2) @ | vutim
18_1 1834664 7,19 15,14 10831 3235 8,52 11,03 12,90 14,77 16,20 27,22 65,75
18_2 1854873 7,19 21,15 10930 3747 12,02 14,56 16,44 19,07 18,41 28,32 65,75
18.3 1858424 7,19 23,48 10945 4061 12,33 14,88 16,77 19,70 19,37 28,16 65,75
18_4 1874422 7,18 27,49 11024 4246 15,80 18,37 20,27 23,70 20,02 28,39 65,75
E 185 1889967 7,19 32,74 11099 4678 18,14 20,78 22,65 26,75 20,78 29,49 65,75
—
(p]
+
N
N
218_1 3500520 7,24 25,91 17629 5518 13,12 17,92 21,48 24,72 30,83 58,85 165,17
218_2 3516090 7,24 36,12 17689 6356 18,64 23,46 27,04 31,58 34,68 61,23 165,17
218_3 3518288 7,24 39,97 17696 6860 18,98 23,80 27,38 32,44 36,74 60,89 165,17
218 4 3530800 7,24 46,79 17743 7155 24,55 29,39 32,98 38,91 38,54 61,38 165,17
5 218_5 3542599 7,24 55,51 17789 7828 28,09 32,94 36,54 43,64 40,77 63,77 165,17
~
Te]
+
(3]
(o]
NOTAS: Segun clase de exposicion, abertura maxima de fisura: WkI=0.2mm Wklla=0,2'mm WklllylV=descompresion

Mo= momento de descompresion de la fibra inferior de la seccion
Mfis= momento de apertura de fisura en la fibra mas traccionada de la seccion
Mo'= momento que produce tensién nula en la fibra de la seccion situada a la profundidad de la armadura inferior
Mo2= momento para el que se produce fisura de ancho 0.2 mm.
e p= (Ib)forjado / (Ib)vigueta
(2) Vu2 corresponde a la formulacion segin EHE-08 apartado 44.2.3.2,1.2. (3)Vu2 al apartado 44.2.3.2,1.1. a 5cm extremo
Rasante= Se ha considerado unién muy rugosa y valor beta de rasante 0,8 en caso de otra rugosidad: altay beta =04
el valor del rasante se reduce a la mitad si es baja y beta= 0,2 el valor del rasante se reduce a 1/4
Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados
(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menores que los valores ultimos
NOTA: ( A 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor:
Edad. .. T7dias 14 dias 21dias 28 dias 3 meses 6 meses 1afo >5afos
Rigidez.. o 083 089 091 100 106 113 1,16 1,20
Momento de fisuracién..... 078 086 09 100 110 117 122 127




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18

ol
FABRICANTE FIRMA k/ Autorizacion de |
Nombre: FORJADOS MARFE S.A de 18-7 y ao:

Direccién: Ctra.OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km 41 1
Poblacién: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO)

10

un

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA | FIRMA

Nombre: D. Juan Sanchez Suarez

Titulacion: Arquitecto Tecnico
Hoja/ J‘i de 32
Flexién negativa Esfuerzo por bandas de 1 metro Recubrimiento 2 cm
TIPO TIPD AR Mu (m-KN/m) 7 RIGIDEZ (ni2-KN/m) CORTANTE " ii:i:?d?g:;;;‘:cizg““
DE DE | NERVIO | gecoron | SECCION (mms,m, BAUTA | Frsurapa [F866M TP goqcion Rﬁm,w (mkN/m)
Forvabo | Amwapo | (EM2Y | TIPO MAGiZAD E-lb E-Ifis Macizada 1 11a-11b | Iina-1v 1116
N-01 0,50 7,09 7,07 12,73 8551 686 22,82 66,01 72,52 7,09 7,09 7,08 6,97
N-02 0,79 10,92 11,28 12,78 8564 992 26,48 76,60 72,52 8,48 8,02 7,59 7,17
N-03 1,13 15,37 16,25 12,85 8580 1297 29,90 86,50 72,52 9,69 8,89 8,15 7,45
N-04 1,57 20,69 22,48 12,93 8601 1444 33,36 96,51 72,52 13,74 11,74 9,91 8,27
E N-08 1,92 24,24 27,38 12,99 8617 1624 35,65 103,13 72,52 15,25 12,81 10,57 8,57
N-06 2,26 27,22 32,24 13,06 8633 1854 37,67 108,99 72,52 18,565 15,14 11,98 9,20
= N-07 3,39 29,06 47,88 13,27 8684 2158 43,13 124,76 72,52 29,06 24,75 17,93 11,78
0 N-08 4,02 29,53 56,31 13,38 8712 2353 45,64 132,03 72,52 29,53 25,15 18,20 11,94
N-09 4,27 29,71 59,75 13,43 8722 2424 46,57 134,73 72,52 29,71 27,24 19,52 12,51
+ N-10 4,52 29,88 63,18 13,48 8733 2491 47,47 137,32 72,52 29,88 29,88 25,34 15,06
o N-11 5,15 30,26 71,42 13,59 8760 2276 49,57 143,40 72,82 30,26 30,26 24,47 14,71
o N-12 5,65 30,54 78,12 13,68 8782 2044 49,63 147,92 72,52 30,54 30,54 30,54 19,71
N-13 6,03 30,74 82,87 13,75 8798 2093 49,63 151,14 72,52 30,74 30,74 29,85 17,14
N-14 6,28 30,86 86,17 13,80 8808 2123 49,63 153,21 72,52 30,86 30,86 30,86 18,66
N-15 7,41 31,34 100,58 14,00 8855 1940 49,63 161,90 72,52 31,34 31,34 31,34 24,25
2N-01 1,01 12,26 12,33 16,00 14888 1186 31,18 78,57 162,24 10,98 10,31 9,66 9,06
2N-02 1,57 18,87 19,37 16,12 14941 1714 36,18 a1,47 162,24 13,20 11,89 10,67 9,56
2N-03 2,26 26,58 27,89 16,26 15006 2242 40,86 102,96 162,24 16,33 14,11 12,06 10,22
2N-04 3,14 35,86 38,58 16,44 15087 2648 45,59 114,87 162,24 26,99 21,64 16,65 12,25
5 2N-05 3,83 42,59 46,63 16,58 15150 2911 48,71 122,74 162,24 30,31 24,03 18,14 12,92
2N-06 4,52 48,78 54,83 16,72 15213 3224 51,48 129,72 162,24 37,9 29,54 21,57 14,42
5 2N-07 6,79 64,05 80,74 17,18 15412 4583 58,93 148,49 162,24 64,05 54,22 37,35 21,44
n 2N-08 8,04 65,73 94,81 17,44 15520 4455 62,36 157,14 162,24 65,73 50,91 35,25 20,57
2N-09 8,55 66,32 100,35 17,54 15563 4614 63,63 160,35 162,24 66,32 64,26 43,91 24,50
+ 2N-10 9,05 66,84 105,61 17,64 15605 4764 64,86 163,43 162,24 66,84 66,84 59,62 31,83
o 2N-11 10,30 67,98 119,10 17,89 15709 5111 67,73 170,67 162,24 67,98 67,98 56,70 30,51
(o] 2N-12 11,31 68,76 129,65 18,10 15791 5366 67,81 176,05 162,24 68,76 68,76 68,76 44,37
2N-13 12,06 69,30 137,22 18,25 15852 5546 67,81 179,88 162,24 69,30 69,30 69,30 37,26
2N-14 12,57 69,638 142,34 18,35 15892 5659 67,81 182,35 162,24 69,63 69,63 69,63 42,36
2N-15 14,83 70,93 164,76 18,80 16069 5291 67,81 192,69 162,24 70,93 70,93 70,93 55,63
Momento maximo en apoyo (nervio simple) = 34,29|m-kN/m
Momento maximo en apoyo (nervioc doble) = 74,66 m-kN/m
Nervio simple con Ac < 0,44| cm2 (sélo en compresién B 500 §)
Nervio doble con Ac < 1,66| cm2 (s0lo en compresidén B 500 §)
NOTAS: Les momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados

(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menores que los valores ultimos
N A 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor:
Edad....................... 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1 afioc >5 anos
[0 [+ [- ERS———— 083 089 091 100 108 113 116 120

Momento de fisuracién..... 078 08 096 100 1,10 117 122 127
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FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO ] Y e
Wi Direccicn eral

DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18 % 11{ Totetio o ; .
'ﬁg\. y Politica < I
i

FABRICANTE FIRMA ) J i5n de Uisa -

Nombre: FORJADOS MARFE S.A B

Direccion: Ctra. OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km,41 ,'
Poblacién: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO)

Carace de
control de prodi

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA Visado.

Nombre: D. Juan Sanchez Suarez
Titulacién: Arguitecto Tecnico

de

Hoja 32

9-10 1

N, 2010

i JU

sante

i Jefe de la Seccién

Fdo.: Angel Paz Martin

Flexién positiva

Flexidon positiva

Esfuerzo por bandas de 1 metro

CORTANTE

TIPO TIPO WADULO WOMENTO RIGIDEZ (m2-kN/m) M limite servicio segiin clase
- i RESISTEMTE | fywe | ULTIMO HOMOG FISURADA g6 Syposisiin gt rkafl ) (kn:‘ , | TASAHEE
: ; : n m
FORJADO |  vicueTa (nw3/n} omekhdn) E-In E-Ifis Mo Mo’ woz | wris 2) (3) | vueenim
18_1 1719363 6,43 14,39 9637 2976 8,12 10,47 12,22 14,00 16,19 26,74 63,09
182 1738666 6,43 20,15 9725 3427 11,49 13,87 15,64 18,15 18,44 27,82 63,09
18.3 1741817 6,43 22,31 9738 3703 11,76 14,15 15,92 18,70 19,21 27,66 63,00
18.4 1757187 6,43 26,21 9808 3866 15,13 17,54 19,32 22,60 19,91 27,89 63,09
E 18.5 1771941 6,43 31,18 9874 4245 17,35 19,78 21,58 25,50 20,75 28,97 63,09
—~
<
+
N
N
2181 3241901 6,39 24,62 15447 5076 12,34 16,78 20,08 23,16 30,50 57,38 168,48
2182 3256612 6,39 34,39 15499 5811 17,61 22,07 25,39 29,72 34,34 59,70 158,48
218_3 3258524 6,39 37,95 15506 6253 17,85 22,31 25,63 30,44 36,38 59,36 158,48
218 4 3270361 6,39 44,58 15547 6511 23,23 27,71 31,04 36,70 38,20 59,84 158,48
5 218.5 3281493 6,39 52,81 15587 7098 26,54 31,08 34,37 41,14 39,99 62,17 158,48
~
<
o
N
N
NOTAS: Segun clase de exposicion, abertura maxima de fisura: Wkl=0.2mm Wklla=0.2'mm WklllylV=descompresion

Mo= momento de descompresion de la fibra inferior de la seccion
Mfis= momento de apertura de fisura en la fibra mas traccionada de la seccion
Mo'= momento que produce tensian nula en la fibra de la seccion situada a la profundidad de la armadura inferior
Mo2= momento para el que se produce fisura de ancho 0.2 mm.
" p= (Ib)forjado / (Ib)vigueta

(2) Vu2 corresponde a la formulacion segun EHE-08 apartado 44.2.3.2,1.2. (3)Vu2 al apartado 44.2.3.2,1.1. a 5cm extremo

Rasante= Se ha considerado union muy rugosa y valor beta de rasante 0,8 en caso de otra rugosidad: alta y beta =0,4
el valor del rasante se reduce a la mitad si es baja y beta= 0,2 el valor del rasante se reduce a 1/4
Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados
(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menores que los valores lltimos
NOTA: ( A 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor:

{=1: [T [R———— 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1ano >5 afos
(21T [o [ A me— 083 08 091 100 106 113 1,16 120
Momento de fisuracion..... 078 o086 096 100 1,10 1,17 122 127
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FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE-08 DEL FORJADO fvfﬁi DifGC_C_EOi": : ‘7‘"‘
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-18 gm % y Politica ca Vivial
zacion de Uso coricrsa ¢ . 122211230
FABRICANTE FIRMA i de 16-7 ¥ adantzs ol : ; o Lk ',7“_:_—— |
Nombre: FORJADOS MARFE S.A = . 3
o : i1 0389-10 14 JUN 200
Direccion: Ctra.OCANA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km 41 L b
Poblacion: 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO) 3 Corece de valdez sin un certifizads vigante de
I controlde o it 2 ;
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA - i
Nombre: D. Juan Sanchez Suarez
Titulacion: Arquitecto Tecnico
Hoja 10 de 32
Flexi6n negativa Esfuerzo por bandas de 1 metro Recubrimiento 2 cm
TIPO TIPO | MU (m-kN/m) RIGIDEZ (m2-KN/m) CORTANTE W limite servicio segun
i) Mfis T RASANTE clase de exposicion
DE DE NERVIO | geeran | SECCION| Lol | BAuTA | F1suRaDA [Seccion TP geceion KN/ (m-kN/m)
ForuADO | ammapo | (°"2) | TIPO MAC:ZAD E-Ib E-Ifis Macizada I ] I1a-1Ib | IITa-1V | 1IIc
N-01 0,50 7,40 7,34 13,21 9487 750 23,23 67,20 63,09 7,40 7,40 7,40 7,26
N-02 0,79 11,40 11,73 13,27 9503 1087 26,96 77,98 63,09 9,03 8,49 7,98 7,49
N-03 1,13 16,10 16,92 13,34 9523 1427 30,44 88,06 63,09 10,43 9,50 8,62 7,81
N-04 1,57 21,67 23,42 13,43 9547 1603 33,96 98,25 63,09 15,13 12,80 10,65 8,75
E N-05 1,92 25,43 28,53 13,51 9566 1791 36,29 104,98 63,09 16,84 14,01 11,40 9,09
N-06 2,26 28,63 33,61 13,58 9585 2027 38,35 110,95 63,09 20,56 16,64 13,01 9,80
= N-07 3,39 31,04 49,96 13,82 9646 2457 43,90 127,01 63,09 31,04 27,34 19,65 12,69
o N-08 4,02 31,62 58,78 13,95 9679 2684 46,46 134,41 63,09 31,62 27,58 19,83 12,81
N-09 4,27 31,84 62,38 14,01 9692 2765 47,41 137,15 63,09 31,84 29,86 21,27 13,44
+ N-10 4,52 32,06 65,96 14,06 9705 2473 48,32 139,79 63,09 32,06 32,06 27,78 16,30
o N-11 5,15 32,53 74,58 14,18 9737 2281 50,46 145,98 63,09 32,53 32,53 26,67 15,85
N N-12 5,656 32,88 81,61 14,30 9782 2366 51,23 150,58 63,09 32,88 32,88 32,88 21,44
N-13 6,03 33,11 86,83 14,38 9781 2424 51,23 153,86 63,09 33,11 33,11 32,48 18,49
N-14 6,28 33,26 90,04 14,43 9793 2461 51,23 155,96 63,09 33,26 33,26 33,26 20,19
N-15 7,41 33,83 105,16 14,66 9848 2611 51,23 164,81 63,09 33,88 33,83 33,83 26,36
2N-01 1,01 12,79 13,10 16,30 16358 1296 31,74 79,98 158,48 11,54 10,75 10,00 9,30
2N-02 1,57 19,71 20,18 16,43 16422 1880 36,83 92,81 158,48 14,04 12,53 11,13 9,86
2N-03 2,26 27,77 29,07 16,59 16500 2467 41,59 104,81 158,48 17,56 15,01 12,68 10,59
2N-04 3,14 37,54 40,25 16,78 16597 2936 46,41 116,94 158,48 29,46 23,46 17,83 12,86
; 2N-05 3,83 44,68 48,65 16,94 16673 3234 49,59 124,95 158,48 33,04 26,04 19,45 13,59
2N-06 4,52 51,20 57,23 17,09 16747 3575 52,40 132,05 158,48 41,33 32,07 23,21 15,23
~ 2N-07 8,79 68,81 84,35 17,60 16986 4572 59,99 151,16 158,48 68,81 58,92 40,45 22,94
v 2N-08 8,04 70,66 99,10 17,88 17136 5068 63,48 159,97 158,48 70,66 54,62 37,70 21,79
2N-09 8,55 71,30 104,91 17,99 17166 5253 64,78 163,23 158,48 71,30 69,30 47,25 26,14
+ 2N-10 9,05 71,88 110,43 18,10 17217 5428 66,03 166,37 158,48 71,88 71,88 64,63 34,29
o 2N-11 10,30 73,17 124,60 18,38 17341 5837 68,95 173,75 158,48 73,17 73,17 60,91 32,59
ol 2N-12 11,31 74,05 135,70 18,60 17439 6133 70,00 179,22 158,48 74,05 74,05 74,05 47,87
2N-13 12,06 74,67 143,67 18,77 17512 6344 70,00 183,12 158,48 74,67 74,67 74,67 39,80
2N-14 12,57 75,06 149,06 18,88 17560 5653 70,00 185,63 158,48 75,06 75,06 75,08 45,38
2N-15 14,83 76,55 172,70 19,37 17770 5332 70,00 196,16 158,48 76,55 76,55 76,55 59,65
Momento maximo en apoyo (nervio simple) = 36,63 |m-kN/m
Momento maximo en apoyo (nervio doble) = 80,44 |m-kN/m
Nervio simple con Ac < 0,46| cm2 (sélo en compresién B 500 §)
Nervio doble con Ac < 1,73]| cm2 (sélo en compresién B 500 S)
NOTAS: Los momentos y cortantes provenienles de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados
(para cargas permanentes y sobrecargas) deben ser menores que los valores ultimos
Nt A 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor:
Edad...................... 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses G meses 1afo >5 afos
Rigidez. .......co.ivvirens 083 089 091 100 106 113 116 120
Momento de fisuracion..... 078 086 09 100 110 117 122 127




