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Poblaclen: 45250 ANOVER DEL TAJO {TOLEDO)

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA
Nombre:  D. Carns Olalla de Mingo
Thulackn: Doctor Ingenlero Industriz]
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pesp en Nfim = 594 colas en_mm, cotas a ejes de armadura en mm.
2.- BOVEDILLA
3 E FPESO BOVDILLAS en N
* Boy [ H I B | [+] l E ] F | <] | K CERAMICA HORAIGOR
1 12 57 259 195 128 42 12 74 137
F 9 o yl T 2 i 57 259 185 12B 72 1.2 78 141
=Y x 3 t7 57 259 185 128 82 1.2 85 157
PERIMETRI EXTERIOR DE LA BAVEDILLA | 4 20 57 258 185 128 122 12 a8 170
™ 8 22 57 258 1585 1286 142 1.2 112 178
f - 8 24 57 259 185 128 162 1.2 118 210
a2,2 7 25 57 259 185 128 72 12 125 215
B 8 27 57 253 195 128 182 1.2 130 221
—] 2 9 36 57 259 185 128 222 1.2 150 231
NOTA: Las cotzs en em. Elargo da bovad!lia es da 20 cm an hormigdn y 25 cm en ceramica
3.-FORJADO
PESO KN/m2 |
P1
e | 51 | GER| HOR ou/sifoust
Malla B-S0G ARMALDURA DE REPARTO SEGUN EFHE artz2d
,ﬁfst pep———— i2+4 B0 2,27 283 4326 4335
Fi/51 parclela a! narvio 12+5 B0 255 3,21 42204835
A T N P e R T IR P e P I Ir P S PR A ..-/IJ d 15+44 B0 250 315 48254835
A Y s A e A e T iy s o e e A IR ’ '
A A A A A A A A A LA T Ay S AN
Sy s //(ff//{.ﬁ;{ff/;”;?ffff-’-{/ﬁﬁ 15+5 90 274 331 42204235

1744 90 282 346 4a254a35
17#5 90 310 3,74 4820 4235
b 1 20+4 90 3,18 383 4a354a35
20+#5 8D 346 4,11 42204235
22+4 9b 345 408 4226 4835
2245 90 3,72 4,356 4a20 4235
31 24+4 00 368 449 4a2254a35
24+5 90 394 477 4320 4035
25+4 00 3J,B0 4,81 4826 4435
25+5 80 4,07 448 4820 4a35
27+4 BO 402 4,84 48254835
2745 00 429 5,12 4320 4835
30+4 80 440 520 4825 4a35
3¢5 90 488 548 4220 4a35




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EFHE DEL FORJADD
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-3V11

Arcuitortura
FABRICANTE
Nombre: FORJADOS MARFE S.A.

Direcslén: Gira.QGARNA-PUEMTE DE LA PEDRERA CM 4004 Km 41
Poblacian; 45250 ANOVER DEL TAJO (TOLEDO)
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Visado Ei jefe de [a Seccién

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA
Nombre: O, Carlos Olalfa de Mingo
Thulacion: Doctor Ingenlero Industrial

do.: Angel Paz Martin

e Mg

A, 2umi;'

COMPLETADG CON EL REVESTIMIENTO ADECUADO PARA CHCHO AMBIENTE. Aniculo 1.3 (EFHE)

Hoja 2 de 20
3.« MATERIALES
HORMIGON DE VIGUETA HP 40811241 fck= 40  N/mm2 ye=1.50
HORMIGON VERTIDO EN OBRA HA 25/B/t6Na fek=25 NImm2 yo=1.50
HORMIGON VERTIDO EN OBRA HA30/B/18/llib fck=30 N/mm2 ~yc=1,50
HORMIGON VERTIDO EN OBRA HA 358161V fek=35 N/mm2 ~e=1.50
ACERO DE PRETENSAR ALAMBRE Y1i770C fpk=15830 Nimm2 alargamiento not 4% ya=1.15
ACERD ARMADLRA SUPERIOR 8500 fyk=500 N/imm2 atargamlente ot 4% ye=1,15
ROTA: LARESISTENCIA CARATERISTICA DEL HORMIGON EN OBRA ESTARA DE ACUERDO GON El AMBIENTE EN O8RA Y £l RECUBRIMIENTO YOTAL GERA

5.-ARMADO DE LA VIGUETA

Mo= momanto de descompresitn de 1a fibra inferior de la eecoidn
Wo'= momento que produce tensién nula en la fibra de la secoldn situsda a 1a profundidad de la armadura ipterior
MoZ= momanto para el que se produca Tisura de ancho .2 mm,

3v-1 av.z av-a 3v4 | avs | ave | avr
SITUACION de las Et )21 3r4 s 3t4 a5 s 35
F2 - - - - - - k]
ARMADURAS F3 - - - a3 - 315 s
F4 B 944 635 658 $hS 945 845
TENSION INICIAL St 1350 13560 1350 1350 1350 1350 1350
Nfmm2 inf. 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350
PERDIDAS TOTALES
a PLAZO INFINITO % 16,0 19,20 19,20 2240 22.40 2540 2560
6.- CARACTERISTICAS MECANICAS DE LA VIGUET!
Madulo Resistents Tonsiones dobdasa) | FLENSON POSITIVA FLEXION NEGATIVA FLEXIGN POSITIVA
1;? Pe proiensado Momenlo Momento | Momenis { Momento | Rigidez | Cartaste M. Lim. Sarv. ciase axposicion
VIGUETA inferior Supafioc Tt s Uitime Ejec.vann | Ultima | Ejecatsop] (1) Vu Mo M | M=
mm? ma kN Nimm? Rimo® kN m-kN kN kN N KN N mN | mhN
av-1 194023 136268 0,12 7.27 5,35 2,62 0,93 1,70 0,98 299 2.1 1,058 1.10 1,48
vz 193318 138618 0,50 12,04 3,88 3,15 1.50 1,7t 0,82 a1 10,88 1,69 1,88 247
av-a 194834 138825 0,19 11,38 8,37 297 145 243 1.24 305 11,58 1,83 1,70 23
v4 194336 136808 0,70 16,03 4,20 3,30 1,83 1,83 0,83 302 12,18 2,18 249 327
av-s 198214 139164 0,76 18,90 507 346 2,15 237 1M 308 13,71 2,82 2m 3,46
Jv-a 188342 139074 0,99 24,25 6,84 3.5t 210 245 0,95 aoa 15,84 324 3,51 3,51
w7 148200 139171 095 2740 10,70 an 1,719 2,60 0,58 308 17,98 3,31 a3 3
NOTAS : Sagdin olase de exposicitn,sbertura mixima da tlewen: War=0.2mm Waia=0.2'mm  Weiriyrv=descompresion

Los momentos ¥ cortantes provenientes de las corpas mayaradss con el coeficiente de ponderacién (de orginario = 1.5 permanentes
y 1.6 sobrecarges} deben sor menores que los valerss Altimas.
A 28 dins, Para otra edad se muitiplicaré por el Tactor:

Bdad. syevsnsscanmsnnvosnans 7 dlas 14 dios 21 dins 28 dlas S mesas & meses 1 apo =5 afios
RigidBZe e vnrirvnrvnrasrens 0,80 0,88 0,91 1,60 1,08 1,13 t,18 1,20
Mamento de 7isurecidn..... a,78 &,86 4,96 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27

e Direacibn Facultativa, debard preveer sl ageciade revestimisnto inferior del forjadeo ,
pasa les diglindns gmblantes 4 los qua esli axpugsta ta ghra,
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TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA
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Flexidn positiva Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexidn positiva
TIF0 TIFQ oo wokento | PYGIDEZ (v2-kN/R) |y 1ipite sarvicio sagin claose CORTANTE
0E 0E nz:;s}‘f;ns (LS ULTIMD womos | Frevnans de exposiciin (m-kN/m} (k:t; (k:‘; , k::‘ , HASANTE
. . ] B a
FORJADD | vituETs (ou3/m) (a-khsm) E-Ih E-Ifis Mo I Mo' | Ho2 1} ' (2) ¢ (a3 Vu(KN/=)
av-1 1457364 6,21 19,38 6128 1785 18,25 15,358 17,88 49,85 35,38 70,78 39,51
av-2 1475852 6,21 26,81 5175 2044 14,24 19,42 22,83 57,38 35,389 70,78 41,62
av-3 1478166 6,21 27,73 5181 2071 14,79 19,98 23,61 58,32 35,89 70,78 41,8
av-4 1490756 6,21 34,02 5211 2256 17,84 23,07 27,61 @3,18 35,39 70,78 42,02
8 V-5 1606955 6,21 40,21 5253 2412 21,67 26,88 32,33 687,76 35,39 70,78 41,62
av-6 1526504 6,21 46,14 5258 o560 26,22  §4,57 8B,47 72,83 35,89 70,78 41,B7
-~ 3v-7 1537197 6,2t 55,85 5320 2650 30,88 36,07 44,18 78,86 835,38 70,78 41,03
<
.
N
F
av-1 1616688 7,38 21,13 6138 2127 11,17 16,84 19,55 50,44 37,88 75,76 42,80
3v-2 16368358 7,38 29,14 6194 2442 15,43 21,16 24,96 57,83 37,88 75,76 45,01
av-3 1638864 7,38 80,13 6204 2476 18,01 21,76 25,60 S5B,77 47,88 75,76 45,20
av-4 1653532 7,38 37,01 6238 2743 19,30 25,10 30,00 64,59 37,88 75,76 48,41
8 av-5 1671082 7,38  43,B5 6288 2917 24,34 28,20 35,13 68,98 4&7,B8 75,76 45,01
3v-6 1693088 7,38 53,69 8345 3115 28,34 34,28 41,73 73,80 37,88 75,76 45,26
—~ av-7 1708877 7,38  &1,31 B375 3240 33,24 39,22 48,00 79,88 97,BB 75,76 44,42
[Ty
-+
o
™

Bepin close de exposicidn,abertura sdxima de Tisura: Wkr=0.2me Wk1ie=0.2'me  WeliIylv=descompresien
o= momento de descompresidn de la tibra inferior de la seccidn
lio'= womento yue produce tensidn nula ep la Titra de la seccidn sitwada a la profundidad de la armadera inferior
\o2= momento para el que se produse Flsura de anche 0.2 s,
waw fj= {Ib)ferjede / (Ib)vigunta
1) Vu corresponde & la forsulacidn segln EHE sin armadura transversal
.2 Vi corresponde a la forsulacidn seglin EFHE ein arasadura transversal
.{3) vu correeponde a la Tormulagién segin EFHE sin armadura transversal y con justificacidn (Anejo 5)
Los momantos y cortantes provenientes de las cargos sayoradas con el coeficiente de ponderacidn (de ordinario = 1.5 permanentes
y 1.6 sobrecargas) deben ser menores que los valeres #ltimos,
NOVA: {4) A 28 dins. Para otra edad se multiplicard per el factor:
=1 DN . 7 dias 14 dias 21 dias 28 dfag O wmeses G meses 1 aio >3 afios
Rigldez.......u-s . . 0,80 0,80 0,81 1,00 t,08 1,13 1,16 1,20
Mowento de fisuraeddn..... 0,78 0,88 0,88 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EFHE DEL FORIADO
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FABRICANTE
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Direccion: ANOVER DEL TAJO

Poblacién: TOLEDO

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA
Nombre: D. Carlos Olalla de Mingo
Tilulacion; Doctor Ingeniero Industrial

Hoja

4

de

20

7
Fdo.: fingel Paz biqutin

armeTy

Flexidn negativa

Esfuerzo por bandas de 1 metro

Flexidn negativa

WL T | e [ W ewm [T e e e
ae OE NEPI;JV“m "&V;’“ BECEION | SECCION | (mtNim) BAUTA | FIGURADA (m-hii/=)
FORJADD | ARMADD TIFO | MACIZADA E-Ib E-Ifis I | He-mb | ITa-Iv | IIc
N-01 ap10 2,36 15,24 15,91 10,18 4854 775 11,88 10,12 a,50 7,06
N-02 810 4,71 27,87 31,13 10,48 48926 1045 27,49 21,33 15,43 10,11
N-03 6088 + 3812 6,41 32,00 41,42 10,71 4976 1453 32,08 32,09 22,61 13,30
N-O4 3210 + 3012 5,75 31,68 37,48 10,62 4857 1358 81,68 25,35 17,92 11,23
8 N-O5 2018 6,03 31,86 39,18 10,66 4965 1400 27,68 21,41 15,52 10,21
N-0E 60812 6,78  32,M 43,64 10,76 4987 $505 az, 31 3t,42 21,88 13,00
~~ N-O7 60B + 6010 7,73 az,78 48,10 10,88 5014 1623 32,76 32,76 32,78 18,08
L N-08 3@10 + 3 @186 8,39 33,04 52,83 10,587 5033 1699 33,04 33,04 26,89 14,71
N-D9 3B12 + 3216 g,42 33,42 58,81 11,11 5061 1810 33,42 33,42 29,78 16,65
+ N-10 o@&92 i0,18 83,66 62,85 11,21 5082 1884 33,66 33,68 33,66 22,19
o N-11 8 0te 12,06 34,16 72,56 11,45 5132 2045 34,15 34,15 34,15 22,08
- N-12 E6@12 + 3B 16 12,82 34,32 768,27 11,58 5152 1653 34,32 34,32 34,32 26,71
N-13 G601t6 + 3810 14,42 34,61 B3,98 11,76 5193 1734 34,61 34,61 34,61 30,74
N-14 Bg18 + 5@ 12 15,46 34,78 88,67 11,89 5219 1778 34,78 34,78 34,78 33,66
N-15 o o1s 18,10 35,13  es,B0 12,22 5283 1884 35,13 35,13 35,18 85,13
N-16 6012 + 6d 16 18,85 85,23 102,78 12,32 5301 1808 35,22 35,52 35,22 35,22
N-01 asg1o 2,36 16,37 17,02 11,53 5767 005 12,26 10,83 9,13 7,79
N-02 &6 10 4,71 30,15 33,39 11,87 5849 1243 27,60 21,58 15,88 10,78
N-03 688 +3@12 6,41 35,68 44,50 12,11 5906 1770 35,68 32,50 22,79 13,82
N-04 3810 + 3812 5,70 34,75 40,23 12,02 5884 1598 32,89 26,45 18,31 11,86
8 N-05 aop1s 6,03 85,40 42,07 12,05 5804 1703 27,73 21,71 15,99 10,89
N-OB 6812 6,79 35,82 46,90 12,16 5019 1833 35,02 31,68 22,28 18,82
—~ N-O7 688 + 6810 7,75 38,47 52,81 12,20 5850 1983 36,47 36,47 33,22 18,54
[Ty N-OB 4d81D + 3816 8,39 36,81 87,00 12,38 5971 2079 36,81 36,81 25,88 15,27
N-09 a3B12 + 3818 9,42 37,25 63,35 12,63 6004 2216 37,25 37,25 3o, 13 17,21
+ N-10 812 10,18 37,54 67,76 12,83 6028 1857 37,64  ar,54 37,54 22,74
o N-11 6 B 16 12,08 38,12 78,37 12,89 6088 2008 38,12 38,12 38,12 22,66
— N-12 g@12 + 3616 12,82 38,82 B2,46 13,00 6109 2063 88,32 868,32 38,82 57,18
N-13 @818 + 3810 14,42 38,68 80,84 13,21 6156 2168 38,68 38,68 38,68 31,32
N-14 gaa16 + 34aq2 18,46 38,88 96,13 13,358 §186 1786 38,88 38,88 38,88 34,31
N-15 9818 18,10 38,31 108,54 13,71 6261 1887 31,3t 30,31 39,31 39,31
N-16 BH12 + 8816 18,85 30,41 11t,88 13,81 6282 1913 39,41 39,41 59,41 30,41
12 +4 ) 90 Momanto miximo en apoyo (nervio simple} = i 40,57 m-kN/m
i2 + 5/ 80 Momento mdximo en apoyo (nervio simple) = 45&15lm-kmm
12 + 4 f 80 Nervio simple con Ac < 0,92| cm2 (sdlo en compresidn B 500 S}
12 + 5 / 20 Hervio simple con Ac < 0,88{ em2 (sflo en compresidn B 500 8)

Lap mompntes ¥ cortsstes provenienten de oo oargse moyorsdas cen sl sosficiente de pondeppcldn, de opdinerio = 1,0 (oobracargal y 1,5 (permanenta).
deban ser ssnoras gus Los valares dltimos.
{1} A 28 dias. Para otra edad aw multiplisarhd par el factor:

NaTA:

Rigldes........0neeens

Wouento b fisurssién.....

{#] Bagin olesn de exposioién: abartura ¥WHI = 0.4 ma {

7 dias 14 dian

0,78

0,80

21 digs 26 dise 3 meses
0,88

o,80 0,08

WicfIa = 0,3 mx }

1,00

0,0

woeg 1 AAn 5 afce
1,00 1,00 1,13 1,16
1,18 147 1,22 1,27

Welfla = 8,2 um |

WhITIe = 0,1 un

1,20
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Flexion positiva Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexion positiva
TIFO TIPD [ wouenTo | ATGIDEZ (m2-kN/m) |y 1iyite servicio segin clage CORTANTE
REBISTEHTE de exposicién {(m-kN/m) vu Vu Vi
DE DE ok ULTIMG P RASANTE
mant ) B iy | (S| Flsuso towmy | (kv | gy
FORJADD | VIGiETA w | o | w2 1) (2) (ay | vu{Kn/m)
av-1 19659851 10,02 24,62 8267 2898 13,18 20,08 23,23 53,50 42,87 65,73 49,68
av-2 1883303 10,02 33,81 8338 3372 18,02 25,00 28,37 61,38 42,87 85,73 51,78
3y-3 1996325 10,02 34,94 8347 3423 18,60 25,68 80,20 62,40 42,87 B5,73 51,00
av-4 2013583 10,02 42,88 837 3a7es 22,50 20,56 35,19 68,25 42,87 85,73 52,20
8 V-5 2033855 10,02 51,14 8450 4108 27,25 34,38 41,20 75,34 42,87 85,73  &1,79
V-6 2080691 10,02  62,B0 B536 4429 33,06 40,28  48,B5 60,63 42,87  B5,73 52,05
S~ av-7 2077774 10,02 72,24 8580 4645 38,92 46,20 56,32 87,04 42,87 85,73 51,20
=
+
[Ty
F
5y-1 2156302 11,66 26,37 og62 3338 14,13 21,68 25,04 53,82 45,36 90,72  &3,08
av-2 2181615 11,66 36,14 9748 3s0s 19,23 26,87 31,62 61,77 45,36 80,72 55,19
av-3 2184657 11,66 37,34 9758 ass7 19,94 27,58 32,41 62,76 45,36 90,72 55,38
3v-4 2203570 11,66 45,97 9816 4407 23,89 81,7t 387,71 69,66 45,38 80,72 655,569
8 3v-5 5225355 11,66 54,78 a88g 4798 29,07 36,87 44,13 76,45 45,36 80,72 55,19
av-6 2254784 11,66 67,36 9881 192 35,25 43,13 B2,26 81,55 45,36 80,72 55,44
=~ av-7 2074284 11,66 77,70 10037 5464 41,53 49,50 BO,28 87,71 45,38 90,72 54,60
n
+
w3
F

Ssqiin clage de expoaicidn,abertura mixima de fisura: Yki=0.2mm Wira=0.2'mm WeillyIvedescompresion
Mo= mowento de descompresién de 1a Tibra inferior de 1a secoidn
Mo'= womento que produce tensién nela en la Tibra de 1o seccidn situadn a la profundidad de ls armadura inferior
Mo2= momento para el que 6e produce Tisura de ancho 0.2 me.
waw B {Ib)torsado { (Ib}viguets
(1) Vu corresponde a 1a forsrlacién segin EHE sim armadura transversal
.42}  Vu corresponde a la formulacidn segin EFHE sin arpadura transversal
{3y Vu corresponds a la Tormulacién segdn EFHE sin armadura transversal y con justifiescidn {(Anejo 5)
Los somentns y cortantes provenientes de las cargae mayorades coh al coeficiente de penderacidn (de ordinarie = 1.5 permanentes
y 1.8 sobracargas) deben ser menores que los valoras (ltimes.
WOTA: (4) A 28 dias, Para otra edad se multiplicard por el factor:
Edad......cvune e 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 8 mesag 1 aifo =5 afios
Rigidez.......... desaasanes 0,80 b,88 0,81 1,00 1,08 1,13 1,18 1,20
Momento de fisuracidn..... 0,78 0,88 0,08 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27
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Flexién negativa

Esfuerze por bandas de 1 metro

Flexion negativa

TIPD TIPY ARMADD AREA Mu (m-kN/m) e RIGILEZ (mm2-Nfu) [] ﬁ:::ad:e;::ggcizgﬂn
o DE NE:%Rm N&“:EI)“ SECBION | BECCION | (micwmy | BAUTA | FISURADA (m -kH/m)
FORJADO | ARUMADD TIPG | WACIZADA E-Ib E-1fis 1 | ma-a | mme-wv | o1nre
N-O1 agio 2,36 18,63 19,43 13,81 7834 11886 14,14 12,35 16,71 8,22
N-02 5010 4,71 34,72 37,80 14,22 7948 1697 31,15 24,47 18,16 12,85
N-03 6§68 + 8012 6,41 43,33 50,64 14,51 8028 2510 43,35 36,34 25,66 15,85
N-04 5410 + 3012 5,75 40,30 45,74 14,40 74889 2089 36,80 28,59 20,76 13,71
8 N-05 3618 6,03 41,67 47,85 14,45 8011 2231 31,1 24,48 18,22 12,65
N-08 812 6,79 43,66 53,58 14,57 BD46 2603 43,66 35,52 25,14 15,65
=~ IN-07 Ben 8@ 10 7,73 44,41 60,39 14,73 8088 2347 44,41 44,41 37,45 21,16
< N-08 3610 + 3@18 8,39 A4,B5 85,07 14,86 a118 2457 44,85 41,66 28,10 17,46
N-08 3812 + 3616 9,42 45,48 72,28 15,02 8165 2619 45,46 45,46 as,83 19,60
+ N-10 9012 10,18 45,85 77,42 185,18 B188 2728 45,85 45,85 45,85 25,70
i [ 6416 12,06 46,67 90,00 15,46 8280 ag74 46,867 46,67 46,67 25,64
- N-12 EE 12 + 0016 12,82 46,04 94,96 15,58 asiz 3063 46,94 46,04 46,94 30,651
N-13 BO016 + 3010 14,42 47,44 104,86 16,86 8379 3236 47 .44 47,44 47,44 35,22
N-14 Ga1E + ag2 15,46 47,73 111,05 16,03 8421 3341 47,73 47,73 47,73 38,56
N-15 o 8 16 18,10 48,42 126,13 16,46 B526° 2810 48,42 48,42 48,42 47,42
N-16 BO12 + 6018 18,85 48,68 130,18 16,58 88565 2953 48,68 48,68 48,59 48,89
N-01 3810 2,36 19,76 20,54 15,45 9107 1358 14,76 13,08 11,63 10,12
N-02 6010 4,71 86,99 40,16 15,87 0234 1954 31,44 24,83 18,81 13,39
N-03 608 3|12 6,41 46,42 53,88 16,18 0322 2775 46,42 36,25 25,90 16,50
N-04 ap1e + 5012 5,76 43,10  4B,489 16,06 9288 2326 36,81 28,82 21,24 14,48
g N-056 38106 6,03 44,58 50,73 16,11 9303 2497 81,27 24,84 18,80 13,47
N-06 8012 6,79 47,78 56,83 16,24 8342 2563 46,28 35,73 25,59 16,39
~~ [n-07 608 + 6410 7,73 48,682 64,10 18,41 9380 2773 48,62 48,82 87,82 21,80
o N-08 apid + 2916 8,33 49,13 69,10 16,53 9423 2909 48,13 41,68 28,41 18,13
N-08 g1z + 3418 8,42 49,84 76,81 16,7 8475 3108 49,84 49,04 34,14 20,28
+  |n-10 5@z 10,18 50,30 82,3 16,84 8512 3244 50,30 50,30 47,43 26,28
n N-11 6818 12,086 51,23 95,98 17,17 2603 as4r 51,23 81,23 47,29 25,30
quu  |N-12 Go12 + 3016 12,82 51,56 101,15 17,30 5639 3661 51,56 51,56 51,56 31,07
N-13 G618 + a5 10 14,42 52,28 {11,82 17,58 8714 3208 52,28 52,28 52,28 85,74
M-14 GA16 + 4412 15,46 52,88 118,51 17,76 Q762 3301 52,88 62,88 52,88 38,12
N-15 8818 18,10 54,16 134,87 18,21 9880 3511 54,16 54,16 54,16 48,13
N-18 E@12 + G @18 18,85 54,47 130,20 18,34 9813 35685 54,47 54,47 54,47 53,086
16 + 4 /| B0 Momento méximo en apoyo (nervio simple) = | 54&93lm-km
15+ 5 [/ 80 Womento méxime en apoyo (narvic simple} = | B80,14|nkN/m
16 + 4 / 90 Nervioc simple con Ac < 1,11| em2 (sdlo en compresidn B 500 S}
15+ 5/ 80 Hervio simple con As < 1,17] cm2 {s6lo en cowpresidn B 500 5)

Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con el coeficiente de ponderecién, de ordinario = 1,6 (snhrecarq
deben ser menores que 1os valoras Gltimos,

KOTA: (1) A 28 dias, Para otra edad se sultiplicard per el factor:
[31:1- PR dedreieanes 7 dias 14 dins 21 diee 28 dias O weses 8 meses 1 pioc  >5 aofios
0,83 0,88 0,81 1,00 1,08 1,18 1,16 1,20
n,78 0,86 0,88 1,00 1,10 117 1,22 1,27

{2} Begin clase de exposicidn: abertura WkI = 0,4 mm ; WhIEa = 0,3 un ; WkIIla = 0,2 mm ; WHITIE = 0,1 #a
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Flexidn positiva Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexibn positiva
TIFo TIPD WinuLo youento | PYGIDEZ (#2-kN/m} | g 1jsite servicio segin clase CORTANTE
DE DE PECIOENTE | Bows | ULTIMO { pawoa | Freumens de exposicién (u-kN/m) (k‘l‘,{l; ) (k:“l; , (k:I; , | nasmiTe
! . o N n
FORJADD | vaoueTs (oadi) (wklim) | Ean | EIris w [ w | we ) (2) @ ] velim)
3Y-1 2340834 13,26 26,12 10886 3816 15,09 23,33 26,90 55,70 47,85 95,70 56,47
av-2 2376605 13,28 38,47 10877 4485 20,47 28,80 33,74 63,88 47,85 95,70 &8,89
3v-3 2379940 13,26 39,78 10888 4558 21,22 28,568 34,67 64,52 47,85 95,70 58,78
8v-4 2400290 13,86 48,95 11054 5081 25,88 33,04 40,30 72,02 47,85 95,70 58,88
8 V-5 2423457 13,26 58,42 11132 5547 30,85 39,44 47,15 80,20 47,85 85,70 58,58
3-8 2485125 13,26 71,81 11253 g027 97,50 46,10 55,78 B5,64 47,85 95,70 58,84
~ 3v-7 2476692 13,26 83,17 11206 6861 44,27 52,85 64,40 92,20 47,85 95,70 58,00
<
+
~
F
av-1 2557254 15,29 29,87 12588 4332 16,06 25,03 28,81 56,09 50,34 100,69 59,87
av-2 2585648 15,29 40,80 12693 5112 21,71  @o,78 35,60 64,22 50,34 100,689 61,99
av-3 25899200 15,28 42,15 12708 5199 22,50 91,67 36,97 65,25 50,34 100,60 @2,18
av-4 2611256 15,29 51,94 12783 5811 27,06 36,20 42,894 72,20 50,34 100,60 62,38
© 3V-5 2636052 15,29 62,06 12874 6361 32,81 42,06 50,20 80,50 50,34 100,69 61,99
o))
3v-8 26870881 15,20 76,46 12983 6934 39,72 49,08 59,32 86,53 50,34 100,68 62,24
~ av-7 2804305 15,20 88,63 13071 7338 46,94 56,39 68,60 92,87 50,34 100,68 61,40
0
+
M~
™

Begln clese de exposicidn,abertura méxima de Tisura: Wha=0.2mm Weere=0.2'wn WertlyIv=descompreaion

Mo- momento de descompresidn de 1a Tihra inferior de la seccidn

'= wowento que produce tensldn nula en la Tibra de la seccidn sitvade 8 la profundided de la armadura inferior
Mo2= momento pard €l que se produce Tisura de ansho 0,2 me.

sxe A= {Ib)tarfada [ {Ih}vigueta

(1) Vu corresponde a 1a Tormviacién segin EHE sin armadura transversal

{2} Vu enrresponde 8 1a Torsulacidn segiin EFHE sin armadura transversal

.{8) Vu corresponde a le formulacidn segiin EFHE sin arsadeca transversal y oon justificacidn (Anejo 5)

Los moEentos y cortantes provenisntes de las cargas mayoradas con el coeficiente de ponderacidn (de ordinario = 1.5 permanentes
y 1.6 sobrecargas) deben ser menores que los valeres ltimos.

NOTA: {4) A 28 dias. Para otra edad se multiplicard per el fautor:
Edad

rrarrr e by 7 dias 14 dioe 21 dins 28 diae 3 weses 6 meses 1 afic  >»5 afos
Ripldez....cvvvrinvrnannnas 0,40 0,88 0,81 1,00 1,08 1,18 1,18 1,20
Homento de fisuracidn..... a,78 0,86 0,85 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27
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Flexidn negativa Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexi6n negativa
W [ e | e | W Cwm ][ e e s
L e "E‘;"‘m N‘Ec“:;)“ SECCION | SECCION | ymhfm) | BRUTA | FISURADA {m-hH/m)
FORJADD | ARMADD TIPO KACTZADA E-Tb E-Ifim 1 1 IIa-IIhb | IIIn-IV Ile
N-D1 3810 2,36 20,88 21,66 16,38 10365 1527 16,02 14,13 12,38 10,80
N-02 6810 4,71 39,27 42,40 16,85 10817 2230 34,87 27,17 20,40 14,39
N-03 6§08 + 0612 6,41 49,54 56,96 17,18 10623 3068 49,54 38,78 27,70 17,61
N-04 apt0 + 3@z 8,75 45,88 51,43 17,05 105682 2614 39,236 40,80 22,68 15,43
8 N-05 318 6,03 47,49 53,81 17,11 10600 2787 33,42 26,53 20,07 14,34
N-06 a 12 5,79 51,45 60,08 17,25 10646 2916 49,46 38,17 27,92 17,47
T~ IN-07 6§08 + B6O10 7,78 52,88 67,81 17,44 10704 az41 52,98 52,88 41,27 23,65
o N-08 apgta + 3a18 8,39 53,59 73,13 17,57 10744 3407 53,59 44,57 31,42 19,34
N-08 3g12 + 3018 9,42 54,40 81,34 17,77 10805 3648 54,40 52,40 36,46 21,61
+ N-10 9@ 12 10,18 54,02 87,20 17,81 10850 3614 54,92 54,82 50,63 28,03
~ N-11 8818 12,06 56,25 101,80 18,28 10959 4178 56,25 56,25 £0,44 28,05
- N-12 BpP12 + 2018 12,82 66,88 107,33 18,42 11002 4297 66,88 66,88 56,88 33,17
N-13 6@16 + ad10 14,42 58,10 118,78 18,73 11091 4538 58,10 £8,10 58,10 38,14
N-14 66816 + 3012 15,46 58,7¢ 125,88 18,93 11148 4682 58,79 58,79 58,79 41,73
H-15 o816 18,10 60,28 143,60 19,43 11280 5014 60,28 60,28 60,20 51,30
N-16 BB312 + 6018 18,85 60,68 148,38 19,88 11330 5100 60,86 60,66 60,66 57,53
N-01 3810 2,36 22,0 22,77 18,28 11937 1708 16,01 15,08 18,30 11,88
N-02 5810 4,71 41,54 44,64 18,73 12103 2527 35,14 28,01 21,34 15,44
N-03 §g@8 + 3812 6,41 52,64 60,04 18,07 12218 3384 50,64 38,25 28,35 18,63
N-04 agt + a2 5,75 48,65 54,19 18,84 12174 29256 38,90 31,46 23,48 16,42
8 N-0B 3 BB 6,03 50,40 568,70 19,00 12193 00 33,83 26,98 20,77 16,29
N-0B6 6812 6,79 54,73 63,35 19,16 12244 3241 60,08 38,88 28,12 18,45
=~ [N-D7 6@8 + 6810 7,73 57,56 71,52 19,34 12307 3757 57,56 57,56 42,17 24,82
n N-08 a0 + 3018 8,38 58,23 77,16 198,48 12351 3954 57,68 44,58 31,79 20,138
N-08 8@12 + 3818 9,42 58,15 85,87 19,69 12418 4244 50,15 52,42 36,7% 22,38
+  In-10 9712 10,18 69,94 92,08 19,84 12467 4427 69,94 59,94 61,46 28,94
M~ N-11 4818 12,08 62,11 107,43 20,22 12587 4829 62,11 62,11 50,84 28,77
= [N-12 6012 + 3016 12,82 62,85 113,51 20,57 12634 4978 62,85 652,B5 61,47 33,68
N-13 §B168 + 5610 14,42 64,256 125,73 20,58 12733 5267 4,25 64,25 64,25 38,67
N-14 §a16 + 3012 15,46 65,08 133,41 20,89 12796 5440 65,06 65,06 65,08 42,28
N-15 9018 18,10 66,80 152,34 21,42 12953 §845 66,80 66,80 66,80 51,86
N-16 6812 + 6816 18,86 67,24 157,48 21,56 12887 5962 67,24 67,24 67,24 68,07
17 + 4 [ 80 Homento méximo en apoyo (nervio simple} = i 65;57|m‘kﬂlm
17 + 5 / 90 Womente méximo en spoyo (nervioc simple) = 71,22|m-kN/m
17 + 4 | 80 Nervio eimple con Ac < 1,24| co2 (sdlo en compresidn B 500 8)
17 + 5 / ag Hervic simple con Ac < 1,30) cA? (sdlo en compresidn B 500 B8)

Los moeentos y cortantes provenisntes de las carpas mayoradas con el coeflciente de ponderacicn, de ordinario = 1,6 {sobrecar
deben ser wepores gue los valores Ultimos,
ROTA: {11 A 28 dias. Para otra edad se multiplicard por el factor:

Edatd. v evnvinrnnrvrnrnnenes 7 diam 14 ddas 29 dins 28 dias 9 meses 6 meses 1 afio  >5 afios
Rigidez 0,80 0,89 a,91 1,00 1,00 1,13 1,16 1,20
Uomento de Fisuracién..... 0,78 0,86 0,68 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27

{2) Saqgin clase de expogicidn: abertura WKI = 0,4 pm ; WiITa = 0 3 mm ; WkITIs = 0,2 wm ; WkITic = 0,1 mm
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Flexion positiva Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexibn positiva
TiPo TIFo uinuLa wouenTo | PFGIDEZ (m2.-KW/H) |y 1igite servicio segin clase GORTANTE
DE DE “E‘g;ﬂ}fﬂm frke ULTIMD HOWOE | FISUHADA de exposicidn (m-HN/m} Vi Vu Va RABANTE
: . kN, kN kN
FORJADD | VIGUETA (o=/n) (=-klifm) | go1h E-Ifia w | W [ e { (1,;) ¢ (2")., ‘ (:{)') Vu(Kl/n)
av-1 pp7o2al 19,34 33,36 1571 6479 17,80 28,35 933,56 58,76 55,33 110,65 66,58
ay-2 3010677 19,34 45,46 15833 6509 24,08 34,63 40,42 67,33 55,33 110,65 68,79
av-3 3014608 19,34 46,96 15848 6624 24,34 35,861 41,48 68,42 55,33 110,65 68,98
ay-4 3030570 19,34 57,91 15842 7441 29,97 40,63 48,08 75,84 55,33 110,65 68,19
8 V-5 3067246 19,34 69,385 16048 @182 36,38 47,18 56,18 84,52 55,33 110,65 68,79
V-6 3106120 19,3¢ B5,57 16181 B9E7 44,02 54,01 66,26 82,78 55,33 110,65 68,05
~ 3y-7 3134273 19,34 099,56 16289 9533 s5@,12 838,11 76,56 99,55 55,33 110,65 68,20
<
o+
o
&N
av-1 3220861 22,07 35,11 17846 6110 18,81 30,20 34,63 59,11 57,82 115,684 70,08
av-2 3254098 22,07 47,79 18085 7280 25,37 36,78 42,85 67,83 57,82 115,64 72,20
av-3 3258251 22,07 48,36 18102 7410 26,27 37,68 43,87 68,71 57,82 115,64 72,39
3v-4 3284892 22,07 60,90 18210 8342 31,56 43,08 50,80 76,08 57,82 115,64 72,60
8 3v-5 3314443 22,07 72,99 18331 9180 as, 31 48,983 58,42 B4,66 57,82 115,64 72,20
3v-6 3356104 22,07 80,12 18487 10094 46,34 58,10 70,01 83,67 57,82 115,64 72,45
- av-7 3386845 22,07 105,02 18813 10763 54,91 66,78 80,30 100,21 §7,82 115,64 71,80
n
+
Q
N

gegin clase de exposicidn,abertura mixima de Tisura: Wi=0.2ms Wkiga=0.2 'm0 WhitlyIv=descomprasion
o= momento de descompresidn de 1a Tibre inferior de 1a seccidn
Uo'= mowento que produce tensidn nula en la Tibra de la seceidn situnds a la prefundidad de la armadura inferior
lo2= momento para el que se produce fisura de ancho 0.2 me.
saw fi= {Ih)forieda / (Ib)vipuetn
1) Vu corrasponde a la formulacidn segin EHE sin arsadura transversal
-2} Vu corrasponde n la formulacidén segin EFHE sin armadura transversal
.(8) Vu corresponde a la formulacidn seglin EFHE sin armadure transversal y con justificacidn (Anajo 5)
Los momantos y cortantes provenientes de las carges mayoradas con el coeflciente de ponderacidn (de ordinario = 1.5 permanentes
y 1.6 sobrecargas) deben ser mencres que los valores (1ltimos,
NOTA: {4) A 28 dias, Para otra edad se multiplicard por el Tactor:
Edad.....00nnes rearrareees T dies 14 dias 21 dias 28 ding 3 waeses mesas 1 afie  »6 afos
(14,5 0. -7 SN 0,80 0,88 0,0, 1,00 1,08 1,18 1,18 1,20
Momento de fisuracidn..... 0,78 0,88 0,06 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27
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Flexion negativa Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexi6n negativa
T e | e | Wewm [ [ e v
DE bE ”El;t:’ﬂm N(Enﬂ:al;! SECCION | SECCION | ¢mkNym) BAUTA | FISURADA {m-Hhi/n)
FORJADD | ARMADO TIPO | MACIZADA E-Ib E-Ifis T | ream | nne-v |
N-01 5810 2,36 24,35 24,08 20,51 15118 241 1e,27 17,14 15,17 13,87
N-D2 5810 4,71 46,00 49,36 21,07 15340 3180 40,08 81,01 24,24 17,47
N-03 628 + 9712 6,41 58,83 B6,18 21,47 15485 4080 57,77 44,74 32,27 21,00
N-04 3010 + 5012 5,75 54,21 s8,70 21,31 15435 3617 45,41 35,77 26,88 18,57
8 N-05 agig 6,03 56,23 62,48 21,38 15461 ajse 37,29 20,96 23,13 17,10
M-05 6012 5,79 &1,°8 68,85 21,56 15530 3968 56,88 44,11 31,89 20,87
~ |N-07 688 + 6010 7,73 66,88 78,83 21,78 15614 4868 66,88  €6,88 47,99 27,95
o [N-0B 3810 + 34@16 8,39 68,73 85,20 21,93 15673 5145 84,02 49,37 35,26 22,44
N-089 8812 + 3016 9,42 70,78 84,91 22,18 15764 5501t 70,76 57,98 40,786 24,80
+  |N-10 po12 10,18 72,01 dJo2,0B 22,35 15830 5738 72,01 72,01 58,88 32,75
o N-11 B B16 12,086 74,82 119,04 22,79 15981 6300 74,82 74,82 58,22 31,094
o [N-12 6812 + 3016 12,82 75,76 125,68 22,97 160564 6504 75,76 75,76 67,85 37,34
N-13 6816 + 3@ 10 14,42 77,81 139,68 23,34 16187 6920 77,61 77,61 77,61 42,83
N-14 6P 18 + 3612 15,48 78,62 148,50 23,58 16272 7183 78,62 78,62 78,62 46,80
N-15 B85 18,10  B0,84 168,80 24,19 18483 7750 80,84 80,04 80,84 57,46
N-16 8012 8 816 18,85 81,45 175,67 24,36 16543 7800 81,49 81,49 81,49 64,18
N-01 3810 2,36 25,48 26,09 22,78 17230 2314 20,32 18,28 16,37 14,63
N-02 é@10 4,71 48,37 51,61 23,34 17467 3537 40,87 az2,82 25,32 18,70
N-03 608 + 3812 6,41 61,92 69,25 28,75 17633 4482 58,39 45,48 33,18 22,17
N-D4 a@10 + a@12 5,78 56,08 52,45 23,50 17569 3998 46,22 36,68 27,73 18,80
8 N-05 LR 6,03 59,14 85,37 23,68 17697 4185  &7,7% 90,88 24,10 18,29
N-06 g 12 6,79 64,56 73,10 23,84 17670 4373 57,77 45,05 32,94 22,08
~~  [nN-o7 688 + 8810 7,78 70,66 82,68 24,07 17760 5287 70,66 70,15 48,85 20,04
T N-08 3810 + 0818 8,59 74,54 89,22 24,23 17823 5761 64,08 49,869 35,91 23,49
N-0% 5012 + 3018 9,42 77,04 99,66 24,48 17921 6186 76,82 58,29 41,87 25,81
+ |n-10 8@1z2 10,18 78,49 106,97 24,66 17992 6466 78,48 78,49 59,36 83,90
o N-11 601§ 12,06 81,65 124,84 25,12 18165 7118 81,65 81,65 56,85 32,91
(o] N-12 6812 3218 12,B2 B2,71 131,83 25,30 18234 7356 82,71 B2,71 68,27 38,11
N-13 6P16 + 3010 14,42 84,78 146,79 25,68 18377 7842 84,79  B4,79  BO,00 483,62
N-14 6816 + 5012 15,46 85,86 165,96 25,03 18489 8133 85,98 85,96 86,95 47,60
N-18 8618 18,10  B8,55 178,52 926,56 18697 8816 88,55 88,55 B8B,55 58,32
N-16 6812 + 6416 18,85 80,18 184,76 26,74 18762 895 89,18 89,18 89,18 84,94
20 + 4 / 90 Momento maximo en apoyo (nervio simple) = 83,60{m-kN/m
20+ 5 [ 80 Homento mdximo en apoyo (nervio simple} = 91, 8B|m-kN/m
20 + 4 [ 90 Nervio simple con Ac < 1,43 cm2 ({8dlo en compresidn 8 500 8}
20 4+ 5 { a0 Hervic simple con Ac < 1,48} ca2 {sdlo en compresidn B 500 B)

Los momentoe y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con el cosficiente de ponderacidn, de ordinario = 1,8 (spbrecar
deben ser menoras que los valores tltimos.
NOTA: (1) A 2B dians, Pars otra edad se multiplicard por el factor:

[+ .1 S 7 dias 14 dias 21 disas 28 dfas 3 meses meses 1 afioc  >5 afos
Rigidez... 0,80 0,88 o,91 1,00 1,08 1,19 1,16 1,20
Momento de fisuracidn..... 0,78 0,88 o,06 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27

(2) Sefin clase de axposiciGn: abertura WkI = 0,4 mm ; WkIla = 0,3 am i WKIITa = 0,2 aw ; WkIlic = 0,1 mm
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Flexidn positiva Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexidn positiva
TIFO TIPD wiouLn wouekTo | DIOIDEZ (m2-kNiw} |y 1imite sarvicio segin clase GORTANITE
DE DE “Exiffﬁ"ﬁ foee | ULTIMO HOWOG | FIGURADA de exposicidn (m-kN/m) Vu Vi Vu RASANTE
. - KN
Foraame | vicuena {oas/¥) {n-kN/m) E'Ih E-IfiE " I p_y l vy (kaf)n) (k(uzf)u) { (;;:) Ve (kiv/m)

3v-1 3439028 24,32 36,86 19581 6780 18,75 31,81 36,44 60,66 60,31 120,62 73,48
ay-2 3473621 24,32 50,13 18727 8088 26,45 38,63 44,99 69,47 60,31 120,82 75,60
-3 3477946 24,32 51,77 18746 a246 27,38 35,68 46,15 70,59 60,31 120,62 75,80
av-4 3505968 24,32 63,80 19859 9300 82,80 45,10 63,38 78,21 60,31 120,62 76,01

8 av-5 3536724 24,32 76,63 19987 10263 39,95 62,34 62,28 87,12 680,31 120,62 75,60
3-8 3580382 24,32 84,67 20162 11285 48,31 60,86 73,32 97,33 60,31 120,682 75,86

~ av-7 3613041 24,32 110,48 20286 120585 67,28 69,95 84,73 104,24 60,31 120,62 75,01

q

+

o

N
av-1 azosioa 27,59 38,61 22921 7489 20,78 33,77 ©@¢,6t 61,00 62,80 125,61 76,90
av-2 8741528 27,59 52,46 22385 B96E6 27,78 40,89 47,54 69,76 62,80 125,61 79,01
av-3 3746082 27,59 54,17 22406 913 28,75 41,88 48,75 70,86 62,80 125,61 79,21
V-4 3775931 27,59 66,87 226536 103186 34,53 47,78 56,32 78,43 62,80 125,81 79,42

8 GV-5 3808546 27,59 80,28 22680 11402 41,83 §5,28 66,66 87,24 62,80 126,61 79,01
3-8 3855084 27,59 99,22 22880 12672 50,69 64,20 77,22 97,35 62,80 125,61 79,27

e~ av-7 3880503 27,59 115,85 23026 13439 80,13 73,77 88,23 104,m 62,80 125,81 78,42

1n

+

™

o

aegin slase de exposieion,abertura méxisa de fisura:; Wa=0.2am Wkria=0.2'wa WIIlyiv=descompresion
ko= monento te descompresidn de 1a Fibra inferior de la seccidn
Mo'= momento gue produce tension nula en la fibra de la seccidn situada a 1a profundidad de la arsadura inferior
Ho2= momento para el gque se produce fisura de ancho 0,2 nm,
e {Ib)forjeda / {Ih)viguata
H{1) Vu torrasponde a la formulacién segin EHE sin armadura transvarsal
.{2)  Vu corresponde a la formuleeldn gegiin EFHE sin armadura transversal
N Vu corresgonde o la Toraulacidn segin EFHE ain arsusdura transversal y con justificacidn {(Aneio &)
Los momentoe y cortentes provenlentes te las cargad wayoradas con el cesflciente de ponderacidn (de ordinario = 1.5 permanentes
¥ 1.6 sobrecargas) deben ser manores gue los valgres {iltimos.
NOTA: (4} A 28 diag. Para otra edad se eultiplicard por el fTactor:
Edad........c.es heresasan ‘a 7 diag 14 dias 21 diss 28 dise 3 mweses 8 meses 1 aie  >5 afes
Rigidez......ccocuue. Ve 0,80 0,80 0,8 1,00 1,08 1,13 1,18 1,20
Momento de fiaurnciﬁn. [ 0,78 D,BE 0,9& 1,00 1 ,10 1,17 1,82 1,27
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Flexidn negativa Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexién negativa
e IS I R N W o e
e uE usp;vam “&‘2‘;}0 SECCION | BECCIGN | (mknmy | BRUTA | F180RADA (m-kifm)
FORJADO |  ARMADD TIPG | HAGIZADA E-Ib E-Ifis I | me-me | mme-ry | mine
N-Ot 31 2,36 25,6t 27,18 23,47 18002 2637 21,56 18,27 17,14 15,20
N-02 o1 4,71 50,64 53,86 24,10 19280 3914 44,00 435,18 268,92 19,64
N-O3 808 + 3812 6,41 65,0t 72,31 24,54 19478 4899 63,11 48,02 35,55 23,44
N-O4 3810 + 8@z 5,75 69,76 65,19 24,37 189400 4404 48,74 39,82 29,52 20,83
g N-05 3818 6,03 62,05 68,25 24,44 19432 4596 38,89 32,38 25,30 19,07
N-06 8012 6,79 67,84 76,35 24,64 19518 4803 62,16 48,34 35,15 23,30
~ N-07 688 + 8810 7,78 74,88 86,33 24,80 19625 6728 74,38 74,38 62,57 30,93
< M-OB 3@10 + 30186 8,38 78,58 593,24 25,08 196899 azi1 68,06 52,68 37,85 24,63
N-08 3812 + 3818 8,42 83,53 104,19 25,33 19814 [21-31:} 80,49 61,81 43,75 ar,22
+ N-10 o012 ip,18 85,20 111,86 25,53  10BOE 7245 85,20  B5,20 63,70 36,10
o N-11 6B 12,06 88,74 130,84 28,02 20100 7991 88,74 87,23 80,15 34,65
o N-12  6@12 + so18 12,82 89,88 187,88 26,21 20180 B274  B9,08 89,98 72,40 40,25
N-13 6818 + 3810 14,42 82,24 153,52 26,63 20348 8827 82,24 92,24 84,78 46,08
N-14 6016 + 3812 15,46 93,88 163,41 26,80 20456 8171 983,58 93,58 83,88 50,209
N-16 9816 18,10 86,49 1{B¥,25 27,58 20724 9oBB 96,49 96,48 96,48 61,83
N-16 6812 + Gd 18 18,85 97,21 193,85 27,77 207989 10178 97,21 97,21 97,21 68,88
N-O1 ap10 2,36 27,73 28,20 26,00 91535 2771 22,73 20,53 18,49 16,61
N-02 &@10 4,71 52,88 56,11 26,64 21828 4314 44,79 35,14 28,08 21,00
N-03 s8ps + 3@z 8,41 68,11 75,37 27,10 22035 5342 63,65 49,75 36,54 24,73
N-04 3210 + 3812 6,75 62,53 67,94 28,92 21085 4833 50,58 40,28 30,67 22,19
8 N-05 s n1s 6,03 64,90 71,13 26,99 21880 5032 40,58 33,22 26,41 20,41
N-O6 B0 12 6,789 71,11 79,59 27,20 22081 6261 63,00 48,28 36,27 24,65
~ N-O7 688 + 6010 7,73 78,12 80,03 27,45 22194 8201 78,12 76,39 53,40 az,10
Ty} N-0B AG610 + 3@ 16 8,39 82,63 97,51 27,63 22272 6703 68,08 53,03 38,69 25,82
N-0B 3@12 + 3818 8,42 89,44 108,71 a7,81 22394 7579 80,49 82,11 44,42 28,36
e N-10 og1s 10,18 82,31 116,75 28,11 22482 BOEE 92,31 82,31 64,74 97,32
o N-11 6814 12,08 96,18 136,44 28,62 22688 8820 96,18 87,60 60,78 35,71
[n] N-12 6@12 + ap1s 12,82 87,53 144,15 28,82 22784 8243 87,53 97,53 72,86 41,10
N-13 6818 + 3810 14,42 100,11 160,46 28,25 22964 gaa8 100,11 100,11 85,13 46,91
N-14 s8d1¢ + 30812 156,46 101,84 170,64 29,52 23079 10273 101,54 101,54 84,06 51,11
N-15 9816 18,10 104,78 185,87 30,23 23388 11194 104,78 104,78 104,78 62,48
N-16 BB12 + 8016 18,85 105,60 203,15 30,43 23446 11440 105,60 105,60 105,80 59,42
22 + 4 | 80 Momento maximo en apoyo {nervio simple) = | 100&62]n-kNlm
22 4+ 5/ 80 Uomanto mAxime en apoyo (nervio simple} = 109,83|n-kN/m
22 + 4 [ 890 Nervio simple con Ac < 1,55| cm2 (sdlo en compresidn B 500 8)
22 + 5/ 80 Hervio simple con A < 1,62] em2 (s6lo en compresin B 500 8)

Lon mcwanton y cortantss provenientss de las carpas mayoradaa oen el cosficiente de penderapién, de orsdingrio = 1,6 (scbreoarga) y 1,6 (parmanente).

daben oee menorse que los valorss Gltimos.

NETA: {1) A 25 dioz, Pars ctrd edad we sultiplipard por el factor:
Edad.eioviaininiisarsiiiian 7 ding 14 dias 2t diar 28 diss 3 msaen € muses 1 Ao >5 aiios
Rigidez 0,80 0,89 0,0t 1,00 1,00 1,13 1,10 t,20
Hemente de ficuracién..... 0,78 0,88 0,80 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27

{2) Eegon elumw de exposipién: sbsrturz Wi = 0,4 =m i WkIfa = 0,3 ge i WKIIIa = 0,P um ; WhIITo =0, sa
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Flexidn positiva Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexitn positiva
TiPO TIPD WniLo wnento | PMIGIDEZ (82-6N/B) |y 3iajte sarvicio sepdn clase CORTANTE
0E oE ns:;a:;me fvee WLTTHO oG | FIBURADA de exposicién (m-KN/m) k\;;l; k‘lﬁ k:';- RASANTE
' . ] R
FORJADD | vigueTa [os3/m) (w-kifm) | E1n | E-Iris b [ mo [ e ( 1) i {2) g (3) " vatkwra)
V-1 3831351 30,10 40,36 24021 8237 21,58 35,36 40,36 62,48 85,30 130,89 80,31
av-2 3089070 30,10 64,79 24182 9882 28,80 42,72 48,64 71,51 65,30 130,589 82,42
av-3 3873786 30,10 &8,57 24214 10066 29,81 43,74 50,80 72,65 65,30 130,59 B2,62
av-4 4004859 30,10 68,86 24350 11389 35,79 49,83 58,75 80,47 65,30 130,58 82,83
8 V-5 4038738 30,10 83,092 24500 12607 43,48 57,64 68,47 89,57 65,30 130,59 82,42
V-6 4087167 30,10 103,78 24710 13023 52,58 66,88 BO,46 100,03 65,30 130,59 82,68
S~ av-7 4124359 30,10 121,41 24864 14806 62,39 76,84 82,87 108,78 65,30 130,58 B1i,83
=
+
<
o
V-1 4222885 33,88 42,11 27105 9025 22,64 37,45 42,11 62,80 87,79 135,58 83,72
3v-2 426248% 33,88 57,12 27298 10848 30,16 45,10 52,32 71,78 67,78 135,58 85,84
3v-3 4267440 33,98 58,88 27320 11052 81,21 46,17 53,68 72,81 &7,79 135,58 86,03
av-4 4300384 33,88 72,85 27474 12521 37,46 52,54 g1,82 80,88 67,79 135,58 8g,24
8 av-5 4336187 33,08 B7,56 27643 13877 45,52 60,72 71,89 89,68 67,79 135,58 85,84
3v-6 4387556 33,98 108,33 27881 15350 54,89 70,37 84,50 100,04 67,79 135,58 86,08
~— -7 4427812 33,98 128,87 28059 46456 85,31 80,83 ©7,62 108,47 67,79 135,50 85,24
Tp)
+
«r
N

Segin clase de expoicidn,abarturs sdxime de Tisura: Wa=0.2ee Wiza=0.2'nm Warrytv=descompresion
Mo= momento de descompresidn de la Tibra inferior de la seccidn
lo'= momente gue produce tensién nula en la fibra de la seccidn situvade a la profundided de la arwadureg inferior
Mo2= mowmento para el que se produce Tisura de ancho 0.2 mm.
e fl= {Ib)¥orjads / {Ib)vipuetn
+{1}  Vu corresponde a la Tormulacién segin EHE sin armadura transversal
.{2)  Vd¢ corresponde & la foramulacidn segin EFHE sin armedura transversal
.{(3})  Vu corresponde a 1a Tormulacidn segin EFHE ein armadura transversal y con justifieacién (Anejo 5)
Los mpmentas y cortantes provenientes de las cargas aoyoradas con el coeficiente de ponderacidén (de ordipario = 1.5 persanentes
y t.6 sobrecargas} deben ser menores que los valores Gltimos,
NOTA: (4} A 28 diap, Para otra edad se ouitiplicard por el fectop:
[T 7 dias 14 diae 21 dias 208 dins d meses & weses 1 afio  >5 afios
Rigidez........ P 0,80 0,80 0,81 1,00 1,08 1,13 1,18 1,20
Womento de fisuracidn..... 0,78 0,88 0,86 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27
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Flexién negativa Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexidn negativa
TR | we | e | ewm [ T e e
DE e NEP';IVFIm N&*‘IVZI)U SECCION | BECCISN | (mewrm) BRUTA ] FIBURADA {m-kH/mY
FORJAIO | ARMATD TIPO | WAGIZADA E-Ib E-Ifis HEEE NS
N-01 3@10 2,36 28,86 29,68 26,62 23518 3015 23,85 21,50 19,22 17,14
N-02 6410 4,71 s5,19 58,35 27,30 23861 4730 47,99 38,52 26,69 21,91
N-03 B8 + a@12 8,41 71,20 78,43 27,79 24101 5812 68,52 53,37 38,93 25,08
N-04 3810 + 5812 5,75 65,30 70,68 27,60 24008 5286 84,14 42,98 32,47 23,18
8 N-05 3914 5,03 67,91 74,01 27,68 24048 5494 43,17 35,17 27,75 21,21
N-DE 6012 6,790 74,38  B2,B3 27,80 24154 5748 67,51 52,65 38,50 25,83
S~ |N-07 6me + 8810 7,73 81,85 94,00 28,18 24286 €702 81,85 B1,85 57,21 34,00
o |N-08 3@10 + 3@18 8,39 B6,67 101,54 28,37 24477 7227 72,88  &8,61 41,06 27,08
N-09 agt2 + 4416 9,42 53,97 113,24 28,687 245138 B3 86,13 86,32 47,22 28,81
+  [n-10 B E12 10,18 g0,01 121,54 28,88 24821 g884 898,01 88,01 68,18 39,54
o N-11 8816 12,06 103,87 142,283 29,43 24873 9911 103,87 83,45 64,87 37,68
oy |N-12 60812 + 3818 t2,82 105,38 150,56 29,64  248Y3 {0278 105,38 105,88 77,60 48,57
N-13 E@16 + 3210 14,42 108,22 167,40 30,10 25182 11013 108,22 108,22 90,84 48,76
N-14 6818 + 0012 15,46 109,85 178,08 30,40 25315 11461 109,85 109,85 100,33 54,25
N-18 8918 18,10 113,38 204,68 31,15 25648 12506 113,38 113,38 113,38 66,35
N-18 5812 + 8018 18,85 114,30 212,24 31,36 25742 12781 114,30 114,30 114,30 73,83
N-01 3010 2,36 29,99 30,78 29,42 28521 az7a 25,24 22,00 20,72 18,70
N-02 8810 4,71 57,46 60,59 30,12 25880 51689 48,78 38,55 30,97 23,41
N-03 apB + 3g1t2 6,41 74,29 81,49 30,83 27133 6308 68,99 54,09 39,88 27,39
N-04 3E10 + 5012 5,75 £8,08 73,42 80,43 27035 6764 54,83 43,97 33,72 24,68
8 N-0B 3018 8,08 70,82 78,89 90,62 27077 E980 44,26 28,42 29,17 22,78
N-0B 8812 8,78 77,66 B5,36 30,74 27188 6259 68,30 53,61 39,70 27,91
=~ In-o7 608 + 6@10 7,73 B5,58 97,70 31,02 27326 7236 85,58 82,60 58,08 85,28
w3 Vo8 3810 + 3518 8,39 90,79 105,56 31,22 27422 7788 73,71 57,58 42,26 28,56
N-08 agi2 + 3@16 8,42 08,52 117,76 3,53 27572 8720 87,03 67,31 48,38 31,27
+ N-10 8@12 10,18 103,92 126,52 31,78 27680 8472 103,92 101,46 70,18 40,84
< N-11 6018 12,06 111,91 148,02 32,31 27946 10868 111,81 24,69 65,81 39,12
o -2 6812 + 3@ 18 12,82 113,56 156,72 32,58 28051 11374 113,56 113,56 78,68 44,87
N-13 6818 + 8910 14,42 116,69 174,34 33,00 28272 12206 118,68 116,69 82,04 51,08
N-14 §@18 + 3612 15,46 118,47 185,51 33, 28413 12711 118,47 118,47 101,64 85,59
N-15 8018 18,10 122,88 213,66 34,08 28765 13903 122,38 122,38 122,88 67,79
N-18 6812 + 6816 18,86 123,42 221,34 34,30 28866 14231 123,42 123,42 123,42 75,21
24 + 4 | 90 Romento méximo en apoyo (nervio simple) = 119i48 m-kN/m
24 +5 / 90 Momento méximo en apoyo (nervio simple) = 120,52[m-kN/m
24 + 4 / 90 Rervio simple con Ac < 1,68| cm2 (sdlo en compresidn B 500 S)
24 + 5 ] 80 Hervio simple con Ac < 1,74] en2 (80lo en compresidn B 500 8)

Los momentos ¥ cortantes provenientes de las cargas mayoradas con el coeficiente de ponderacidn, de ordinario = 1,8 (nochrecar
deben ser menores que lom valoras dltimos,

NOTA!

{1} A 28 dine. Para otra edod pe mudtiplicard por el factor:

Edatf.seiieniannianes 7 dias 14 dins 21 gfas 28 dias 3 meses & meses 1 giio >5 afios

Rigidez 0,80 0,88 0,81 1,00 1,08 1,13 1,18 1,20

Momento de fisuracién..... 0,78 C,B6 0,88 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27
{2) Seqdn clnss de exposicidn: abartura WkI = 0,4 mm ; WkIIa = 0,3 mm ; WkIITa = 0,2 am ; WkIIIc = 0,1 mm
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Flexion positiva Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexién positiva
TIPD TIFO Wowo wonenTo | PIGIDEZ (s2-kN/®) |y 1fmite servicio sepin cluse CORTANTE
DE DE "E:;‘.‘I:fmﬁ P ULTIHD HOWOG | FIBURAGA de exposicidn (w-kN/a) k;;ln R:I; (k:'.-fl RABANTE
FORJADD | vicuzia {oa3/u} (m-kN/m) E-Ih E-Ifis \o l Mo’ I Ho2 ( (1) ! ¢ (2;1) (a)l) vu(KN/u)
3V-1 4189760 83,32 42,11 26466 gops 22,48 37,18 42,11 63,38 67,79 135,58 B3, 72
av-2 4229026 33,32 57,12 2665t 10B4B 25,97 44,80 62,01 72,49 67,78 135,58 B5,B4
av-3 4233946 93,82 58,98 26674 {11082 3,02 45,86 53,31 73,85 67,79 135,58 06,03
av-4 4266542 33,32 72,86 26822 12621 47,28 s2,18 61,47 81,56 67,79 135,58 B6,24
8 3v-5 4301986 33,32 87,56 26986 {3877 45,24 60,32 71,59 90,76 67,79 135,58  B5,B4
V-8 4352805 53,32 10B,33 27213 15350 54,66 69,92 84,05 10%,33 67,79 135,58 86,00
~~ V-7 4392272 33,32 126,87 27382 16456 64,92 80,32 97,11 111,02 67,79 195,58 85,24
<<
+
in
o
3v-1 4494375 37,52 43,85 209787 9868 23,57 39,32 43,85 63,67 70,28 140,56 87,13
3y-2 4535547 37,52 58,45 28892 {1862 31,35 47,25 54,74 72,76 70,28 140,58 89,25
V-3 4540604 37,62 61,38 30018 12087 32,44 43,35 58,10 73,81 70,28 140,56 88,45
av-4 4575183 87,52 75,83  goies {3711 38,82 54,96 64,61 B1,76 70,28 140,56 69,66
8 V-5 4612606 37,52 91,20 30267 15214 47,30 63,47 75,13 90,87 70,28 140,56 69,25
3v-8 4666379 37,52 112,88 30825 16853 67,18 73,49 88,18 101,34 70,28 140,56  B9,51
—~ 3v-7 4708748 37,52 132,34 30820  1BDSD 67,89 84,30 101,85 111,79 70,28 140,56  BB,B6
n
+
e
o

segiin clase de exposicidn,nhertura mdxima de fisura: Yhi=0.2mm Wxira=D.2'me WkarIyiv=descospresion
ilo= momento de descompreeidn de le Tibra inferior de la seqcidn
Jo'= momento gque produce teasddn nula en la fibra de la seceifn situada a la profundidad de la armadura inferior
MaZ2= momento para el que se produce fisura de apcho 0.2 nm.
e A= {Ib)forjado / (Ib)viguata
{1}  Vu corresponde & la formulacidn segtin EHE sin armadura troneversal
A2 VU corresponde a la formulacidn segin EFHE ein armadura transversal
.(3) Vu correspande a lan Tormulacidn segin EFHE sin armadura transversal y con justificacién (Anejo 5)
Log momentos y cortantes provenientes de las sarges mayoradas con el coeficiente de ponderacién (de ordinario = 1.5 perwanentes
y 1.8 scbrecargas) debep ser mepores que los valores (iItimns.
HOTA: ([4) A 28 dias, Pars otra edad se aultiplicard por el factor:
Edad, oo i Vee 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 mesec 6 meses 1 afio >5 afiog
RigIHBZ. ceeinennnanannnn . 0,80 0,80 0,81 1,00 1,08 1,18 1,16 1,20
Momento de fisuracioénm,.,.. 0,78 0,88 ©¢,96 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EFHE DEL FORJADO
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: MARFE-3V11

IMEE LSD . -

Minfstatio de Viviend

¢ Direecion Ceneral de Arauitectora
ASRIGANTE LUt y Politica de Vivionda

Nombre: MARFE 5.A, Aurorizacién de Lso adaptadn s BLD. ¢ TII002 po

8952-08 22 ABR 2000

Visado El futerfa fa Seccidn

Direcclén; ANOVER DEL TAJO
Poblacién; TOLEDGQ

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA
Naombra: D. Carlos Qlalia de Mingo
Titulaclén; Doctor Inganlero Industrial

Fdo.: Angel Paz Martin

Hoja 16 de 20
Flexiéon negativa Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexifn negativa
T I T R oo et
DE nE Né’:v“m “{i‘t‘:’“ BECCION | BECCION | (miyim) | BWITA | FISURADA {m-Khi/n}
FORJADD | ARMADD TIPG | WACIZADA E-Ib E-Ifis R EEN ST D
N-01 3010 2,36 20,499 30,79 28,26 26030 azro 256,18 22,65 20,30 18,15
N-D2 g 010 4,71 57,486 &0,59 28,87 26407 5168 50,1 40,23 31,12 23,08
N-03 cea agiz 6,41 74,28 81,48 29,49 26673 6308 71,26 65,57 40,65 27,29
N-04 5910 + 3@12 5,76 68,08 73,42 20,29 26570 5764 56,37 44,82 33,98 24,40
8 N-0B 3016 6,03 70,82 76,88 29,37 26614 5880 45,02 36,76 29,11 22,38
N-08 8a1z2 5,79 77,66 86,36 28,80 2673 6259 70,20 54,83 40,21 27,14
~~ [N-07 6da 6810 7,74  BEB,58 97,70 29,80 26876 72386  B5,58 B6,38 59,66 36,57
o [N-08 @10 + a018 8,39 0,72 105,56 30,09 26077 7788 75,74 58,81 42,85 08,42
N-09 agiz 3018 9,42 ga,51 117,76 30,40 27134 B720 89,47 68,96 49,21 31,24
+ N-10 - ] 10,18 103,98 128,52 30,63 27247 g479 103,88 103,98 71,95 41,30
n N-11 6018 12,06 111,88 148,02 31,20 27526 10957 111,88 87,07 67,27 39,30
(o' N-12 812 4018 12,82 113,64 156,72 1,42 27638 11373 118,54 113,54 80,65 45,45
N-13 6818 + 3910 14,42 116,65 174,34 31,891 27867 12204 116,65 116,65 84,36 51,86
N-14 B018 + 86812 16,46 118,48 185,61 32,22 28014 12710 118,43 118,43 104,20 56,50
N-16 8616 18,10 122,38 213,85 33,01 2B3B3 13913 122,38 122,38 122,38 69,02
N-15 aa12 B 018 18,85 123,38 221,384 33,83 28487 14229 123,36 125,36 123,38 76,76
N-01 agio 2,3 31,11 31,80 31,20 28266 3535 26,58 24,12 21,87 19,79
N-D2 6010 4,71 59,73 62,83 31,04 29680 5628 50,82 41,29 82,45 24,68
N-D3 6808 + 3p@12 6,41 77,39 84,85 32,47 29958 6831 71,69 56,30 41,73 28,76
N-04 ag1 381z 5,75 70,89 76,16 32,26 29850 6266 67,16 45,85 35,29 25,97
8 N-05 3616 6,03 73,73 79,76 92,35 20897 6491 46,14 28,06 30,58 24,00
N-06 aata 6,79 BD,08 89,61 32,59 30018 6800 70,97 55,80 41,45 28,88
=~ IN-07 894 6 & 10 7,73 89,50 101,40 32,88 30171 7798 89,30 85,87 60,37 36,88
0 N-08 api0 + a1 8,39 94,84 109,58 33,09 30277 B37a 78,56 589,80 44,08 20,97
N-09 3d12 38186 9,42 103,14 122,28 33,41 30444 8351 90,33 69,95 50,41 32,76
+  |N-10 8 a2 10,18 108,89 131,40 83,64 30560 10126 108,88 105,28 72,03 42,64
Ty N-11 an18 12,06 120,18 154,08 34,23 30853 12059 120,18 98,28 88,561 40,87
o N-12 6@12 + 3016 12,82 121,59 162,BB 34,46 30959 12526 121,89 118,63 B1,67 45,79
N-13 g816 3010 14,42 125,41 181,27 34,85 31212 13462 125,41 125,41 95,52 53,21
N-14 6016 + 3012 15,46 127,35 192,95 35,27 214368 14030 127,35 127,38 105,46 57,86
N-15 0816 18,10 131,72 222,38 36,09 31757 16392 131,72 131,72 131,72 70,46
N-16 6213 6 0816 18,85 132,80 230,43 38,82 31868 16753 132,80 132,80 132,80 78,14
25 + 4 [ 90 Womento maximo en apoyo (nervio simple) = 129,60|m-kN/m
25 +5 /80 Homento méximo en apoye (nervio simple) = 140,19 {m-kN/m
25 + 4 } 80 Nervio simpie oon Ac < 1,74( em2 (sdlo en compresidn B 500 8)
25+ 5 90 Horvio simple con Ac < 1,81} em2 (8dlo en compresion B 500 8)

Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con el cosfiefente de ponderacidn, de ordinario = 1,8 (snhrcnr{

detan ser menores que los valoras dltimon.

HOTA: {1) A 28 diae. Para otra edad se multiplicard por el factor:
Edad,...cvvvnnnenan 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 oeses 6 mesee 1 afic »5 aiios
Rigidez 0,80 0,88 0, 1,00 1,09 1,18 1,16 1,20
Homento de fisuracidn..... 0,78 G,B6 0,98 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27

{2) Seqin clase de exposieidn: abertura Wkl = 0,4 sm ;

WkIia = 0,3 mm

WkIIla = 0,2 am ;

WkIIIc = 0,1 &rm
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Flexidn positiva Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexidn positiva
TIPD TIPO witino wonenTo | PIGIDEZ (#2-kW/m) |y jymite servisio segin clase CORTANTE
hE DE “Efa;Trfm (1T ULTINO Hawoa FIBURADA de exposicidn (n-ki/e) kvu kvu N RASATITE
. . H ) kN
FORJADD | visuera |  fesdim) {a-khfm) | pan | Eexrie w | w | we | el | Y | Y | verwm
3v-1 4731138 40,44 45,60 31831 10720 24,31 40,89 45,60 65,06 72,77 145,55  DO,56
V-2 4773515 40,44 61,78 32044 12025 32,30 49,03 56,81 74,40 72,77 145,56 02,67
-3 4778813 40,44 63,79  A2070 13173 33,42 50,17 s8,24 75,58 72,77 145,55 92,86
av-4 4814450 40,44 78,82 32243 14860 40,10 56,88 66,08 83,86 72,77 145,55 93,07
8 3v-5 4853073 40,44 84,85 32433 16817 48,74 65,75 77,91 93,06 72,77 146,56 92,67
3V-6 ADDBE35 40,44 117,44 32700  1B431 58,86 76,07 ©1,31 103,84 72,77 145,55  ©2,mp
s -7 4952864 40,44 137,80 32003 18807 69,87 87,34 105,46 115,24 72,77 145,65 92,08
<
+
M~
o
av-1 6062480 45,86 47,85 35656 11627 25,41 43,15 47,35 66,37 75,27 150,53 93,97
ay-2 5106804 45,35 64,11  asee! 14038 33,71 51,61 58,68 74,66 75,27 180,53 95,00
3v-3 §112344 45,35 66,19 35920 14308 34,87 52,78 61,13 75,83 75,27 150,53 95,28
3v-4 5149916 45,35 81,B1 86114 16267 41,83 59,88 70,25 83,86 75,27 160,53 96,49
8 3v-5 5190573 45,85 98,40 36325 18087 50,85 69,04 BY,65 03,16 75,27 150,63 96,00
3v-8 5249165 45,35 121,99 36625 P00B6 61,98 79,79 95,59 103,85 V5,27 150,568 96,34
—~ V-7 5298171 45,35 143,27 0BS5S 21808 74,00 99,57 110,36 115,11 75,27 150,53 95,41
o
+
-
o

seqgin clase de exposicifn,abertura mixima de Tisura: Vki=0,2mm VAJTIo=0,2'mm  WkIIIyIv=deacoepresion
lo= momento de descompreaidn de la fibra inferior de 1a seccidn
Mo'= momento que produce tensidn nula en la Tibra de la seccidn situada a 1a profundided de la armadura inferior
Mo2= momento para el que se produce fisura de ansho 0.2 om,
ven fi {Ik}forjads [ {Ib)viguata
A1) Vu corresponde o la toraulacidn segin EHE sin sraadura transversal
i) Vu corresponde o la formulocidn segin EFHE ein armadura transversoal
.{3) Vu corresponde o ln Tormulacidn sepin EFHE sin armadura transversal y con justifieacién (Anejo 5)
Los muymeptoes ¥y eortantes provenientes de las gargas wayoradas con el gcoeficiente de ponderacitn {de ordinario = 1.5 persanentes
¥ t.8 gobrecarpgas) deben ser menores que los valores dltimos.
HOTA: {4) A 28 dias. Para otra edad se multiplicard por el Tactor:
2 . T 7 dias 14 dias 21 dias 28 dins 3 meses & eeses 1 aflo »5 afes
Rigidez, ... .ovvrevnnnroaas b,d0 0,89 0,0 1,00 1,00 1,13 1,18 1,20
tomente de Tisurasién..... 0,78 0,88 0,86 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27
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Flexién negativa

Esfuerzo por bandas de 1 metro

Elexién negativa

W Limite servicie seqin

TiFa IR0 ARIWADD AHEA Hu {m-kH/m) Mg RIGINEE (su2-M) clase te exposiclén
ne e N:nuwfm “ﬁ:ﬂ:’;? SECCION | SECCIEN | (mkNim) | ERUTA | FISURADA {m -k o)
FORJADO | ARMADD TIPO | MACIZADA E-Ib E-Ifis 1 | ifa-1p | 1172-1V illc
N-01 a g it 2,36 35,73 36,29 37,15 41364 4698 31,73 28,82 26,10 23,59
N-02 6010 4,71 68,82 72,12 38,08 41948 7669 60,43 49,10 38,60 28,34
N-03 §BE + 5012 8,41 ge,80 97,09 38,67 42360 gie2 85,16 66,88 48,60 34,21
N-04 4010 + 30812 5,75 81,88 87,43 38,42 42201 8518 67,80 54,40 41,80 30,88
g N-05 3018 §,03 6588 91,58 38,63 42285 a7es 54,60 45,07 088,28 28,52
N-06 6012 B6,7% 94,08 102,58 38,81 42459 8242 83,85 66,03 49,11 34,05
~ |n-07 EO08 + G010 7,73 104,22 116,19 38,18 42677 10861 104,22 101,75 71,87 43,78
o N-0B 4@910 + 3 Q16 8,38 111,02 125,63 39,40 42833 11071 80,34 70,74 52,14 35,54
N-08 agiz + 3@ 16 9,42 121,30 140,33 38,79 43078 12225 106,41 82,45 59,51 38,80
+ |n-10 o 12 10,18 128,58 151,24 40,07 43254 13118 128,68 124,10  B6,08 50,42
o N-11 B @& 16 12,086 145,65 177,27 40,77 43691 15617 145,85 115,368 80,54 48,21
™ N-12 t@1i2 + 3P 18 12,82 162,07 187,52 41,05 A3863 16757 162,07 139,54 6,14 55,22
N-13 @18 + 3010 14,42 168,27 208,88 41,64 44226 19183 163,27 163,27 112,22 62,66
N-14 s@i16 + d0@ 12 15,46 166,88 222,97 42,03 44458 oops® 165,98 165,80 123,76 68,06
N-15 -3 I 1} 18,10 172,08 265,88 43,400 45039 opiga 172,08 172,08 154,56 82,67
N-16 G @12 + 6016 18,85 173,60 266,47 43,28 45203 po7ap 173,60 173,60 173,63 91,70
N- 01 3010 2,36 36,85 37,88 40,84 46077 s01s 33,41 30,64 28,05 25,84
N-02 8210 4,71 71,00 74,36 41,74 468679 8231 61,31 50,35 40,22 31,28
N-03 6PB8 + DO12 6,41 92,89 100,15 42,39 47108 9848 85,45 67,63 50,88 36,03
N-04 agt +0@18 5,76 84,76 80,17 42,14 46040 9i43 68,62 55,59 48,48 32,82
8 N-05 3818 6,08 88,28 94,46 42,24 47010 s4ap  §5,88 46,83 388,10 30,55
N-06 6812 6,79 07,36 106,81 42,53 47188 8923 84,62 67,06 50,56 35,94
"~ [N-O7 @8 + 65810 7,73 108,03 119,88 42,88 47431 11083 108,03 101 ,08 72,38 45,35
T N-0B apgt + @18 8,38 115,08 129,84 43,14 47594 11830 81,04 1,77 53,58 37,43
N-09 ag12 + 3816 9,42 125,85 145,18 43,54 47847 13039 107,07 B3, 4 60,86 40,64
4 |n-i0 LY RH 10,18 133,50 186,12 43,83 48029 13967 193,50 124,60 86,85 5 ,99
o N-11 g8 8 16 12,06 151,47 183,06 44,54 48481 16535 151,47 116,35 81,80 49,87
o 12 Gg12 + 3016 42,82 158,34 183,67 44,83 ase59 17708 158,34 140,09 97,08 56,76
N-13 @16 + 3010 14,42 172,08 218,24 45,44 sg0as 20627 172,08 164,81 113,19 54,17
N-14 4016 + 3012 15,46 176,50 230,40 45,83 40276 21776 176,50 176,50 124,78 86,55
N-15 5016 18,10 183,01 265,67 46,83 aggsg 24073 183,01 183,00 165,81 84,18
N-16 G@12 + 8816 18,86 184,68 275,53 47,11 50050 24706 184,68 184,68 174,61 93,06
30+ 4 /90 yomento méxime en apoyc {nervio simple) = | 157503!m-kﬂlm
30 + &/ 90 Momento méximo en opoyo {nervio simple) = 199,94{m-kN/m
a0 + 4 7 90 Nervia elmple con Ag < 2,06{ cm2 (s6lp én compresicn B 500 S)
30 + 5 / 80 Hervio simple con As < 2,13} em2 (sblo em compresion B 500 ©)

Los momentos y cortantes provanienies da las cargas mayoradas con e

1 coefigiente de pontaracidn,

de ordinaric = 1,6 {sobrecar

daben ser menores que los valored nltimos.
NOTA:
EdAd.sivssnerns veveresteren
Rigidez...coavovnase
Homento de Tisuragion.....

(2} Seglin clase de exposicifn; ahertura WkI = 0,4 mm_; WkIIa = 0,0 6m ; WyiIZa = 0,2 mm ;

{1) A 28 ding, Para otra edad se multiplicara por el factor:

7 dias 14 dias 21 dias 28 dins 5 meses 6 meses 1 afio =5 afios
0,60 0,60 0,81 1,00 1,09 1,18 1,16 1,20
0,78 0,86 0,06 1,00 1,10 1,17 1,22 1,87

WkilIlc = G,1 mm




MINISTERIO
DE VIVIENDA

DIRECCION GEMERAL
DE ARQUITECTURA
Y POLITICA DE VIVIENDA

s : Autorizacién de Uso EFHE

ii@% Ministerio de Vivianda

| 250,08 009144° FORJADOS MARFE S.A.

Ctra. Ocaﬂﬁa—Puente de 1a Predrera-CM 4004, km 41
REGISTRO DE S.&LllﬂiA 45250 ANOVER DE TAJO (Toledo)

i 8 st e =

Vista su peticién de solicitud de Autorizacién de Uso, para la fabricacién de un forjado
de VIGUETAS PRETENSADAS, esta Direccién General, de acuerdo con el Real
Decreto 1630/1980 de 18 de julio ( B.O.E. de 8-8-80), la Orden del Ministerio de Obras
Piiblicas y Urbanismo de 29 de noviembre de 1989 (B.O.E. de 16-12-89) v la
Resolucion del Ministerio de Fomento de 6 de noviembre de 2002 (B.O.E. de 2-12-02)
ha resuelto:

Conceder a FORJADOS MARFE S.A., con domicilio en Afiover de Tajo (Toledo), la
Autorizacién de Uso numero 8952/08 para la fabricacion de un forjado de VIGUETAS
PRETENSADAS TIPO MARFE-3V11, con cantos de 1244, 12+5, 15+4, 15+5, 17-+4,
17+5, 20+4, 20+5, 224, 22+5, VA+4, 24+5, 25+4, 2545, 27+4, 27+5, 30+4 y 3045 cm.
e intereje de 90 cm.

La Autorizacion de Uso concedida tendra un periodo de validez de cinco afios, contados
a partir de la fecha de esta Resolucion.

Las caracteristicas técnicas de los forjados a los que se refiere la presente Autorizacion
de Uso, est4n contenidas en sus fichas técnicas, que se remiten debidamente selladas y
fechadas.

Contra esta Resolucion, que no agota la via administrativa puede interponer recurso de
alzada, ante la Excma. Sra. Ministra de Vivienda en el plazo de un mes.

il de 2008

id, 22de a

Fl Secretario Generallde Vivienda

P.D. Resolucion de 4 de febrero de 2008
Fdo: Javier Serra Maria-Tomée
Qubdirector General de Innovacion y
Calidad de la Edificacion

PASED DE LA CASTELLANA, 112
28071 MADRID
TEL: 917284084



